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A pap cHoBa BupaeTh Bac!

OTO TPETUNYHEOHMK, MOCBALLEHHbIA KEPaMOrPaHUTY.
B HéM Mbl MOAPOGHO PACCMOTPUM TEXHUYECKME
XapakTepUCTUKN Marepuana W cTaHOapTbl, Mo
KOTOPbIM OHW OMpenenaArTcA, YTOObl MOXHO ObIro
NErKO pasobparbCA B KaA4ecTBe MOKYMaemon unm
1Cronb3yeMon 1A 06NMLOBKN MINTKN. TEXHNYEeCKme
XapakTepUCTUKN  0ByCrnoBMMBAIOT  MPUIOOHOCTb
OrpenenéHHoro Tuna niauToK ANA UCToNb30BaHNA
B KOHKPETHOM apXWUTEKTYPHOM KOHTEKCTe, W
3HaHMe WX TMOMOXEeT [oBUTLCA OMTUMAaSLHOrO
06NMLIOBOYHOTO MOKPbITHA.

YyTb He 3abbin1! B 3TOM y4ebHVKe eCTb HOBUHKA:
OnA obrnerdyeHnA YTEeHWA U BblaeneHua Haubonee
BaXKHbIX acrnekToB 6bin BBeAEH pasaen «OBPATUTE
BHUMAHUE», KOTOpbIi NErko y3HaTb MO MOemy
YBENMYNUTESNIbHOMY CTEK/Y!

WTak, npuATHOrO YTeHnA!




CTAHAOAPTbI

KAYECTBA

1.1. YTO I3TO TAKOE U KTO UX
PA3PABATbIBAET?

CtaHgapTbl — 9TO TEXHUYECKMEe YCMOBWUA WM HOPMAaTMBHbIE
[OKYMEHTbI LO6POBOJSIbHOMO NMpUMeHeHUs, paspaboTaHHble YacTHbIMU
oprannzaumavm (OPTAHAMW O CTAHOAPTUSALIMN) pasnuyHbix
ctpaH (UNI, DIN, AFNOR, BS, UNE, ELOT, ANSI, ASTM, AS/NSZ,
SASO v 1.4.), IM60 MeXAyHapOAHbIMY OpraHM3auMAMU, TaKUMU Kak:
1) CEN (Comité Européen de Normalisation — EBponenckuii kommteT
no craHzapTu3auuv), B COCTaB KOTOPOrO BXOAAT OpraHusauuv no
CTaHpapTM3aunm eBPOMNeENCKNX CTpaH 1 KOTOPbIN n3aaéTt Hopmbl EN;
2) ISO (International Organization for Standardization - Me>xxayHapoaHaa
opraHu3aumA no CTaHgapTu3aumM), B COCTaB KOTOPOW BXOAAT
opraHv3aumm no cTaHhapTU3auum CTpaH BCero Mupa u kotopana usfaét
HopMbl ISO.

1.2. 4J1IA YETO HY)>KHbI?

[MomoraloT M3roToBUTENMIO M NOTPEObUTENtO MNOHATbL APYyr Apyra
npu OUEeHKe ToBapa, CnocobCTBYA TEM CaMbiM KOPPEKTHOCTU
KOMMepyeckmx oTHoweHun. WsrotoButens (ITALON) onpegpenaet
XapaKTepuUCTMKK, a CrnefoBaTesibHo, Ka4ecTBO M3aenuin u obasyeTcs
ero obecneynTb, a NoTpebuTens (MPoAaBELL NN KOHEYHbIN MOKYNaTenb)
MOXET NpeABUAETb JKCMyyaTauMoHHbIe MokasaTenu marepuana u
opobpAeT unx, 06A3yAck He TpeboBaTb BNOCNEACTBUM 6onee BbICOKNX
XapaKTepUCTUK.

[MoaTomyBaXxHO, 4TO6bIFNaBHLIMO6Pa30MNOCTaBLUMK, HOUMOTPEOUTEND
B [OCTATO4HOWN CTEMEHWN 3HaNM CoAep>KaHne CTaHAapToB.



1.3. CTAHOAPTbI, PETr'YJIUPYIOLLUE
nPON3BOACTBO KEPAMUYECKOMU MJINTKU
Me>xayHaponHana opraHu3auma no ctaHjapTusaumm paspaboTana asa
cTaHaapTa AnA Kepammyeckom NianTKu:

ISO 10545: onucbiBaeT MeToAbl MUCMbITAHUA [ANA onpeneneHvs
Ka4yeCTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK MIIUTOK B 3aBUCUMOCTU OT YCOBUIA UX
NMPUMEHEHNA; 3TOT cTaHAapT cocTouT u3 17 yacrten (ot ISO 10545-1
0o ISO 10545-17), B KaX[on N3 KOTOPbIX NMPEACTaBeH OAWH MEeTOL,
MCMbITAHUNA.

B 4acTHoCTMK:

YacTtbk 1 ycTaHaBnmMBaeT KpUTEPUN 1 NpoLeaypbl, KOTOPbIM HEOBXOAMMO
cnepoBaTb Mpu oTObope 06pa3LOB M KOHTPOJSie OQHOW MNapTUM
NJUTOK, @ VMEHHO, OonpeaensaeT YMcno oTbupaembix o6pasuoB ANA
KaXkA0ro U3 UCMbITaHWUIN, KPUTEPUN MPUEMKU N OTOPaKOBKM.

YacTtb 17, noceAWEHHAA CONPOTUBITIAEMOCTU CKOJTb)XXEHUIO, «MyCcTa»,
TaKk Kak He Obl1I0 [OCTUIHYTO COrflacuA OTHOCUTESIbHO MeToaa
NCMbITAHUNA.

KayaanA ns octanbHbIX YacTel npeacTaBnfaeT oavH MeTon UCNbITaHWUNA,
KaK yKasaHo HUXe.

Ba)kHO 3HaTb, YTO NMPOU3BOAUTENb
NANTKK He 06A3aH cobnioaatb

T€ UMW NHble HOPMaTMBbI,
yCTaHaBnMBaoLMe KpUTepum
KayecTBa KepaMUYECKUX U3OENUNA.
Ho pelueHne nponsBoanTb COrnacHo
cTaHaapTaMm cBUaeTensCcTByeT 06
OTBETCTBEHHOCTU U3rOTOBUTESA, O
ero o6A3aTenbCTBE NoALEPKUBATD
BbICOKUI CTaHAAPT KayecTaa.




CTAHAOAPTbI

KAYECTBA

MeTop ucnbiTaHui
XapakTepuctuka 4

ISO
Pa3amepbl 1 BHELLHUI BUL, 10545-2
BoponornouleHne 10545-3
Mpenen Npo4HoCTH Npy 3rnbe 10545-4
PaspywaioLiee ycunme
Y naponpoyHocTb 10545-5
CTOMKOCTb K rny6OKOMY UCTUPAHUIO 10545-6
(HernasypoBaHHaA NnTKa)
[MoBepXHOCTHAA N3HOCOCTONKOCTb 10545-7
(rna3ypoBaHHanA NnuTKa)
JlnHeliHOe TepMUYecKoe pacluMpeHvie 10545-8
TepmuyeckanA CTOMKOCTb 10545-9
PaclupeHve noa Bo3aencTemMem Brnaru 10545-10
CTOMKOCTb K 06pa30BaHio Kpakenopos 10545-11
(rna3ypoBaHHanA nnuTKa)
Mopo30cToNKOCTb 10545-12
Xumndeckan CTONKOCTb 10545-13
CTOINKOCTb K 06pa3oBaHuio NATEH 10545-14
Bblaenexve cBuHUA 1 KaaMuUA 10545-15
(rnasypoBaHHaA NANTKa)
HebonbLuve LBeToBbIE pa3nmyna 10545-16
ConpoTHBIEHUE CKOMBXEHUIO 10545-17

(koadhbcpuLmMeHT TpeHuA)

¢ ISO 13006: copepXxunT onpeaeneHua, KpUTepuu Knaccudukauum
1 TpeboBaHMA, KOTOPLIM AOMKHA YOOBNETBOPATL Kepamuieckas
nanTKa.

EBponeickuii KOMWUTET MO CTaHAAPTU3aLUMM TOMHOCTHIO YCBOWUI
Hopwmbl ISO, BkNoumB rnx B HopmaTtuebl CEN; B yacTHoOCTM:

e MeToabl UCMbITAHUWA MOJHOCTLIO cocTaBunu cTtaHgapt EN ISO
10545, koTopbli nogpasgenéH Ha 16 yacten; OTHOCUMTENBHO



COMPOTUBIIEHNA  CKOJMIb)XEHUIO, HEeoBXoAMMO  MPOCTO  YTOYHUTb
MCMOMb30BaHHbI  METOA WCMbITaHUM  (CYLLECTBYIOT: HeMeLKue
MeToAbl onpepenenna KoadpduumeHta R B COOTBETCTBUM C
DIN51130 n knaccucgmkauma A, B, C B cootBeTcTBum ¢ DIN51097;
aMepUKaHCKUA MeToA ONpeaeneHna CTaTuyeckoro KoaduumeHTa
TpeHna B cootBeTcTBUM ¢ ASTM C1028; aHmunuckui MeTon
onpeaeneHva ANHaMUYeckoro KoadhuLmeHTa TPEHNA — TENEPb y>ke
NPYMEeHAEMbIN NoYTK Tonbko B WTanunm — B cootBeTcTBUM ¢ B.C.R.
TORTUS n ap.);

e CraHpapt EN 14411 copepXuT «HOpMaTuBHYIO»  4acTb,
HeobA3aTesIbHy0 ANA NPUMEHEHUA U COCTaBMIEHHYHO MOSIHOCTHIO U3
nonoxeHun ISO 13006, 1 «MHDOPMATUBHY0» YaCTb — NPUIIOXKEHNE Z
— B KOTOPOW cofepXartcA obA3aTernbHble AnA NPUMEeHeHUs yKasaHuaA
OTHOCUTENBHO MapkupoBku CE.

B cooTBeTcTBUM C eBponelckon aupekTuBon 89/106 o
CTpouTenbHbIX MaTepuanax, mapkuposka CE ana kepamu4yeckux
nNnuTOK 06A3aTenbHa Ha Bcel Tepputopun EBpocotosa.

WtanbAHCKu opraH no crtaHpgaptusaumm, UNI, Takxe ycsoun
nonoxexua ISO. Takum obpasom:

® MeToAbl UCMbITaHWA 6blnv OMy6NMKOBaHbl HA UTaNbAHCKOM A3bIKe
kak ctaHgapt UNI EN ISO 10545 B 16 yactAx, koTopbii B 2000 r.
3ameHun cobow aencTyowmii paHee Hopmatus UNI EN;

e ctaHgapT EN 14411 n, cnegoBatencHo, cogepxxaluminca B Hem 1SO
13006, 6bin ohuumanbHO onybMKOBaH Ha UTaNIbAHCKOM A3bIKE Kak
ctaHgapt UNI EN 14411.

370 peliaeT Nnpobnembl, CBA3aHHbIE C COCYLLECTBOBAHUEM, HA4YMHAA C
2000 r., TpeboBanHui ctapbix HopmaTeoB (UNI EN 87 1 conpA>XEHHbIX
UNI EN 176, 177,159 n gp.) 1 HOBbIX.



CTAHAOAPTDI

KAYECTBA

B Poccuiickoii Pepepaumi B OTHOLIEHUM KEpPaMUYeCKOW NUTKU
OENCTBYIOT  Criefyloume  CTaHdapTbl,  paspaboTaHHble  OAO
«HWVcTpomallkepammnka»,  BHECEHHble foccTpoem Poccun  m
NpUHATBIE MeXXrocyaapCTBEHHOM Hay4YHO-TEXHUYECKON KOMUCCUEN O
CTaHAapTM3aUmMK, TEXHUYECKOMY HOPMMPOBAHUIO U cepTudmKaumm B
ctpoutensctee (MHTKC):

e OCT 6787-2001: INyuTkN kepammyeckme O MosoB. TexHuyeckue
YCroBWS;

e [OCT 27180-2001: [MnuTkn kepamuyeckue. MeTompb! UCTbITaHWIA.

OBPATUTE BHUMAHUE

Kepamorpanut ITALON cobntopaeT:

e c To4kun 3peHuA MPOU3BOACTBA, B o6A3aTenibHOM
nopapake, TpebosannA MOCTa 6787-2001;

e ¢ Touku 3peHnAa KAYECTBA, B no6poBonbHOM nopaake un
TOJNBKO B CITYHAE MJIUMTOK NMEPBOIO COPTA, Tpe6oBaHuA
ctaHpapTta EN 14411 (ISO 13006), npunoxeHue G.

[Mpn 3TOM HEO6X0AMMO OTMETUTL CneaytoLlee:

e MeToabl ucnbiTaHui, onncaHHble B EN ISO 10545,
yCTaHaBMMBaloT 6onee >XECTKne TpeboBaHUA N0 CPABHEHWUIO C
onucaHHbiMm B FTOCTe 27180-2001;

¢ TexHuU4ecKue ycnosuA, NpeacTaBieHHbIE B MPUNOXKEHUM
G ctaHgapTta EN 14411 (ISO 13006) 60nee orpaHu4mMTeNbHbI MO
cpaBHeHuto ¢ npeactaeneHHbIMy B FOCTe 6787-2001.

Takum obpas3om, cooTBeTcTBME KepamorpaHuTta ITALON
HopmaTuy EN ISO cBuaeTenscTByeT 0 HECOMHEHHO 6onee
BbICOKOM Ka4yecTBe marepuana, 4em ecnm 6ol cobnoganvcs
Tonbko ycnosua NOCToB.



1.4. KAKOBO COAEP)XXAHUE CTAHOAPTOB?

B cTaHpapTax AnAa kepammyecKon MiMTKU COREPXXUTCA criedytoLLee:

KNACCUOUKALIMA KEPAMUYECKOW MANTKU
Kepamumyeckue nnutky AendaTtca Ha 9 rpynn, B 3aBUCMOCTU OT:

° Cnocoba dhopmoBku (A — aKcTpy3aua; B — mpeccoBaHue);
° Boponornowenua (%),

Kak yKasaHo B crieaytoLLen Tabnuue.

Cnoco6 Boponornouexue, AA (%)
copmoBKHU
AA < 3% 3<AA6% 6=<AA10% AA > 10%
A Al Allat Allb 1 Alll
JKcTpy3uAa
B Bla Blb Blla Blib BllI

MpeccoBanne  AA <0,5 % 05<AA
3%

O6paTtuTte BHUMaHue:
KepaMorpaHUTHbIE
NANTKK, a
cnenosartenbHo,

BCe nsgenva ltalon
npuHaanexar K rpynne
Bla!




CTAHAOAPTDI

KAYECTBA

XapaKTepucTVKy, KOTOPbIMM AOIMKHA 06riaaarh NnmTka B CBA3M C 061acTbio
NMPVMEHEHVIA, MEPEYMCIIEHbI B CrieaytoLen Tabnuue:

XapaKTepuCTVKu KepaMU4ECKON NMIUTKM:

XapaKTepucTuKK AnA pasnuyHbix 06nacTei npuMeHeHna Monbl CTeHbl

BHytp  Hapyx  BHytp  Hapyx

Pa3amepbl 1 BHELLIHUI BUS, Pa3amepbl 1 BHELWHWIA BUL, o © o ©
Boponornolyexne
nOpMCTOCTb o - o -

Ka)KyLLlaFlCR NNOTHOCTb

Mpenen npoyHoCcTM Npn
n3rnbe . . . .
Pagpywarowlee ycunve

CTONKOCTb K rry6okomy

MCTMPaHMIO . .
(HernasypoBaHHaA
nnmTKa)
MoBepxHOCTHaA
N3HOCOCTONKOCTb . .
dusnyeckme ceoicTea (rnasyposaHHan nnnTka)
ConpoTtusneHve
CKOJbXXEHUIO . .
(K03(hpULIMEHT TPEHWA)
CToiiKoCTb K
obpasoBaHuio
. . . .
KpaKenopos
(rnasypoBaHHaA NNUTKa)
Mopo3ocTonKocTb . .
TepmnyeckanA CTOMKOCTb . . . .
JInHenHoe Tepmuyeckoe
. . . .
pacLupexue
Xumndeckan CTOMKOCTb . 3 . 3
Xumunyeckue cBoiicTBa CTONKOCTb K . . . .

06pa3oBaHuio NATEH



METObI UCTbITAHUI:
MeTozb! onpefeneHya ykasaHHbIX XapaKTeprCTVIK U3NOXeHb! B CTaHaapTe
ENISO 10545.

KPUTEPUM NPUEMJIEMOCTMW:

Kputepun npremnemocT — 3TO MpenenibHo AOMyCTUMbIE 3HaYeHuA anA
Ka>k/[AOWN 13 XapakTepucTuk. Ecnn ucnbiTblBaeMble MANTKN COOTBETCTBYIOT
1M, TO MPU3HAIOTCA KayecTBEHHbIMK, T.e. TEPBOIO COPTA.

Kputepyn npremnemocTv — pasHble, B 3aBWCMMOCTVM OT  rpymmbl
MPUHAANEXHOCTU MAUTKWU COMACHO CTaHAapTy, T.e. ANA KakKAOW rpynmbl
CyLLEeCTBYeT CBOW Habop TpeboBaHWI, KOTOPbIM AOMKHA OTBEYaTb NANTKA.
CrmucKky TEXHUYECKMX TPeboBaHWA ANA KaXKAOW U3 rpynn coaepxarcA B
«HopmaTtuBHbIX NpunoxxeHuAx» ctaHaapToB ISO 13006 n EN 14411.

BHumaHue:

e Kputepuu npuemnemocTtun
AJA KepamorpaHuTa, a
cneposartenbHO, ANA BCeX
u3penum Italon ykasaHbl B
HOpMaTUMBHOM NpunoxxeHuu G
(cm. npunoxeHue K y4ebHUKYy);
¢ Tonbko nnutku NMNEPBOIO
COPTA pormHbl oTBeYaTb
BCEM TEXHUYECKUM U
acTeTU4ecKUM TpeboBaHUAM
COOTBETCTBYIOLLEro
HOPMAaTUBHOIO MPUITOXKEHUA.




CTAHAOAPTbI

KAYECTBA

CyLLECTBYIOT XapaKTEPUCTVKY, ANA KOTOPbIX HE YCTAHOBMEHO KpPUTEpPUEB
NPYEMIIEMOCTMU, T.€. TOYHBIX 3HAYEHWIA, MO KOTOPbIM ONPEAENASTCA, ABMAETCA
NV MWTKA XOPOLLEro MM MOXOro KayecTsa. [nA STUX XapakTepucTuk
npeanaraeTcA Kraccugykauma Mo «dKCTTyaTauMOHHbIM MoKasaTenam»,
KOTOpbIe MO3BOMAIOT YCTAHOBUTb KaYeCTBEHHOCTb Marepuana. Mnutku
C «HU3KVMMW 3KCTTyaTalMOHHbIMM MOKa3aTenAMM» Takxke CYATAOTCA
«XOPOLLIEro Ka4ecTBa» W MOANEXar Npuémke.

EcTecTBeHHO, noTpebuTtenb AomKeH 6bITb MPOMH(OPMMPOBaH 06 3TOM, C TEM
4TOObI MOT BbIGPaTL 3AeNUA, Hanbonee NoaxoaaLwe ANA NpeanonaraeMbIx
QKCMIyaTaLUVOHHbIX YCIOBUIA ByayLuen O6NMLIOBKM.

[MpumMep Taknx XapakTepyCTUK — MOBEPXHOCTHAA M3HOCOCTOMKOCTb (METOL,
PEI) rma3sypoBaHHbIX MIUTOK.

OBPATUTE BHUMAHUE

[nA onpeneneHvA «Tuna» MAUTOK HEOBXOAMMO 3HAaTb TEXHUKO-
KOMMEPYECKYIO KaTeroputo WX MpUHAANEXHOCTU (Hanpumep,
ITALON npou3BoauT 1 NPOAaET UCKIIOUUTENIBHO KepamMorpaHuT),
a Takxe rpynny npuHagnexHoctn no EN ISO (BcAa npoaykuma
3aBoga ITALON npuHaanexuT K rpynne Bla); Takaa nHdopmauma
ACHO yKa3blBaeTCA B Katasorax 1 Ha KopobKax.






TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

TexHUYeckne XapakTEPUCTUKU — 3TO CBOWCTBA, KOTOPbIMW [OMXHA
obrnapatb NAUTKa AnA Toro, YTobbl HaaneXkaym o6pa3om BbINONHATH
CBOIO (hyHKLMIO OTAENOYHOro Matepuana Anfa cTeH v nonos. ViMeHHo
OT HUX 3aBUCUT (PYHKLUMOHASIbHOCTb U [OMrOBEYHOCTb  MIUTOYHOM
06MMLIOBKN.

®DYHKLUMOHaNMBHOCTL  MAWTOK — acCoUMMpYeTCA CO  CrMoCcO6OM KX
YKNaAKu 1 CroCOGHOCTLIO BOCCTAHaB/MBATL M COXPaHATH BHELUHUNA
Bua. OTOenoyHbli Matepuan cuutaeTca TeM  (DyHKLUMOHanbHee,
npakTU4Hee, YeM MpoLLe ero ykKnagka v yxod 3a Hum. o yxomom
NnoApasymMeBaeTCA COBOKYMHOCTb AEMCTBUW, HanpaBMEeHHbIX Ha
NOLAEP)KAHNE ACTETUHECKUX 1 PaBoyMX CBOWCTB MOBEPXHOCTU.

[MoHATME e [0NroBeYHOCTH noapasymeBaeT CPOK Cry6bl, @ UMEHHO
BPEMA, B TEHYEHNE KOTOPOIO NPU ONPEeAENEHHBIX YCIIOBUAX IKCMyaTaLmm
NIUTKA COXPaHAET CMOCOBGHOCTb BbLIMOMHATE T€ TEXHWYECKue U
acTeTm4eckme yHKUMK, AnA KOTopbIX bbina pa3paboTtaHa. OTOT CPOK
ncTeKaeT B MOMEHT, KOrAa U3HOC AOCTUraeT ToW CTEMNEHU, NMPU KOTOPOM
NIMTKa TEepAeT CBOK «(PYHKUMOHANbHOCTb» B  BbllleyKa3aHHOM
NMOHUMaHUN.

TexHUYEeCKMe XapaKTepUCTMKI CreayeT 3HaTb U y4UTbIBaTb NPy Boibope
NAWTKW, ANA Toro 4tobbl nopobpaTb Hawnbonee MOAXOAALWMNA AnA
KOHKPETHbIX ycnosui akcnnyataumn matepuan (NMPABUJTA BbIBOPA
MINTKN).



TexHn4eckme XapakKTEePUCTUKU MINTKU MOXHO crpynnupoesatb B
crenywowne Kateropuu:

1. XAPAKTEPUCTUKUN PASMEPOB 1 BHELLUHEIO BUOA;

2. CTPYKTYPHbIE XAPAKTEPUCTUKU;

3. MEXAHUHECKUE XAPAKTEPUCTUKU NMJIUTKW;

4. MEXAHUHECKUE XAPAKTEPUCTUKUN NMOBEPXHOCTW;

5. TMTPOTEPMUYECKUE XAPAKTEPUCTUKW;

6. XUMUYECKUE XAPAKTEPUCTUKMU;

7. XAPAKTEPUCTUKWU BE3OMNMACHOCTW.

OT1a KnaccudrKauma BblAENAET OANH BaXKHbLIA aCTEKT: TEXHUYECKUe
XapaKTEePUCTVKKN, KOTOPble MOABEPralTCA KOHTPOMO  COMIacHO
cTaHOapTam, ACHO U HeMoCPeACTBEHHO OTPaKaloT OCHOBHbIE TWMbl
Harpy3oK (MexaHU4ecKue, XMm4eckme, TEPMUYECKIE U BITAXKHOCTHbIE),
KOTOPbIM 6yaeT NoaBepraTbCA NiMTKa BO BPEMA 3KCTlyaTauum.



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

2.1. XAPAKTEPUCTUKU PASMEPOB U
BHELUHEIO BUOA

OTO XapaKTEepUCTUKK, KOTOpble OMpeaensAlT CrocobHOCTb MapTum
NAMTOK obecneynTb POBHYIO 0ONMLOBKY, 6€3 BbINyKIOCTEN WK
BOTHYTOCTEWN, 6€3 YCTYMNOB MEXAY CMEXHbLIMU NIUTKaMu, C NMPAMbIMUI
LBamMu.

Kepamuyeckaa nnutka — MOBTOPAIOWMACA MOAYJSIbHbBIA 3N1EMEHT
HamonbHOW WM HacTeHHou obnuuoBkW. [losTomy pAnAa Toro,
4YTO6bI OBMMLOBOYHOE MOKPbLITME WMENI0 KpacuBbli BuA (omyckan
WHOMBUAYanbHbIE BKYCbl, KOTOpPble MPUBOAAT K BblIGOPY TOro MM
VHOrO BUAa MANTKK), HEOOXOAUMO, YTOObl BCE MAUTKU UMENN YETKO
ornpenenénHble pasMepbl Y BHELLHUIA BUL,.

MnMTKM OpHOW MapTUM MOTryT Crerka OTnMyaTbCA MexXay cobon
no pasvepam WM WMETb NErkve [[OMyCTUMblE OTKIOHEHUA OT
MIIOCKOCTHOCTU. OTO HEen36eXHOo, OJHaKOo Jfobble OTKIIOHEHWA
NPOBEPAIOTCA MO OKOHYAHUM NPOLIECCA U3FOTOBIIEHUA U [0 YNaKoBKM
NPy  MOMOWM  COOTBETCTBYIOLMX  WU3MEPUTESIbHBIX  YCTPOMUCTB,
HaCTPOEHHbIX B COOTBETCTBMM C MPedyCMOTPEHHbIMU CTaHZapTamu
ponyckamu, Tak, YTobbl UCKMIOYNTb BO3MOXKHOCTb PYMNnNMpOBaHuA B
OZHOWN MapTuM MAUTOK, KOTOPbIE MOTYT MOCTaBUTbL MOZ Yrpo3Yy POBHOCTb
YKIaaKu.

PA3MEPbBI

C reoMeTpUYECKOW TOYKM 3pEeHVA Kepamuyeckue MUTKU — ITO
MIOCKME YepenKku (AnvHa rpaHent KOTOpPbIX HAMHOTO H60MbLUE TOMLLMHbI)
B OCHOBHOM KBaApaTHOW UM NMPAMOYTONbHON (hopMbl.

METOA UBSMEPEHUA

Cnocob m3mMepeHus pa3mMepoB MIUTOK OMUCLIBAETCA B CTaHAapTe
EN ISO 10545-2 1 npegycmaTpvBaeT onpenenieHne OTKIIOHEHWA OT
pa3mMepoB 3TaNIOHHbIX (KannbpoBO4HbIX) 06pPa3LIoB.



XAPAKTEPUCTUKU
PASMEPOB U

BHELUHEIO BUAA

[nA npaBUnIbHOrO MOHWMAaHWA XapakTEPUCTUK PasMEpOB HaANEXUT
pasnuyathb creayolme TePMUHBI:

e HomuHanbHbIi pa3mep —  pa3mep, KOTOpbIM OnpeaendeTcs,
o0603HavaeTcA namMTka (Hanpumvep, 30 cm x 30 cm);

e [lponsBoacTBeHHbIn pasmep W (unu kanubp) — 3apaHHbIA 4nA
NPOV3BOACTBA pa3Mep, K KOTOPOMY peasibHblii pa3mep MAUTKU LOMKEH
npubnuXxaTbCcA B Npenenax [onyckoB, YCTaHOBEHHbIX HOPMATUBHON
LOKYMeHTaumen.

CtaHpapTt ISO ponyckaetT +2%-0e (MakcMumMym 5 MM) OTKJIOHEHWE
NMPOV3BOACTBEHHbIX Pa3MEPOB OT HOMMWHASIbHBIX, MPY 3TOM Takoe
OTKI/OHEeHWe 06A3aTesIbHO yKasblBaeTCcA Ha yrnakoBke. Kak npaswuino,
NPON3BOACTBEHHbBIV pa3mep YyTOYHAETCA B Tabnuue Kanmbpos.

Mo FOCTy 6787-2001, npenerbHble OTKIOHEHUA NMPOU3BOACTBEHHbIX
pa3MepoB MIUTOK OT HOMUHAITBHBIX HE AOMKHbI 6bITh 6onee +1,5 Mm.

® PeanbHbii pasmep — pa3mep, Mony4yaemMbiin Npu M3MEPEHNN MINTKN
B COOTBETCTBMMU C METOAaMW, yCTaHOBMEHHbIMU cTaHaapTom EN 1ISO
10545-2. BeinonHAOTCA:

1) U3mepeHUAa No CTOPOHaM NIIUTKU:

- [nuHa rpaHei v TOJLUHA;

- MpAMoNuHeNHOCTb rpaHei: MPoOBEPAETCA OTCYTCTBME OTKIIOHEHUIA
rpaHer NANTKY BO BHELLHIO USIM BHYTPEHHIOK CTOPOHBI (B Criyyae mx
VCKPUBIEHNA FOBOPAT 06 «adhheKTe NoAYyLIKU» UMK O «ITHOHETE»);

MpAMONUHeNHOCTb
rpaHen




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

- OpToroHanbHOCTb: NPOBEPAETCA B3avMHaA NEPNEHANKYIAPHOCTb
rpaHeii MAWTKU  (ecnyv  HapyllaeTcA  MmapannenbHoCcTb  ABYX
NMPOTVBOMOMIOXKHbBIX TPaHel, U NauTka obpeTaeT TpaneuneBnaHyto
opmy, roBopAT 06 «adhhekTe Tpaneumm»)

C

2) 3mepeHuA NNOCKOCTHOCTH:

KpuBnsHa no ueHTpy KpuBu3sHa no rpaHam Mepekoc

() (+)

OnpepenAeTcA HanM4Me BOTFHYTOCTM WAM  BbIMYKIOCTU NMLIEBON
NMOBEPXHOCTW, T.e. OTK/MOHEHVWe JMLEBON MOBEPXHOCTUM  OT
NAOCKOCTHOCTU. B crnyyae nAMTOK CO CTPYKTYPHOW MOBEPXHOCTbLIO
(vmetoLen penbedHbIM PUCYHOK) BEMNYNHY UCKPUBIIEHWA ONPeAenAloT
CO CTOPOHbI MOHTaXXHOW NOBEPXHOCTM.

[nockoCTHOCTb oOnpepenAeTcA MO pesynbrTatam TPEX W3MepeHun,
BbIMOSIHEHHbIX B TpéX Pas3fiInvHbIX NO3NUNAX ﬂI/ILleBOI7I NMOBEPXHOCTHU:
- o LeHTpy NAUTKK (KPUBU3HA LIEHTpPA);



XAPAKTEPUCTUKU
PASMEPOB U

BHELUHEIO BUAA

- Mo ueHTPy rpaHu NANTKU (KPUBU3HA FPaHM);
- [No yrny nauTku (nepekoc).

NMPOBEAEHWNE U3MEPEHUN:

e [InA onpeneneHvs peasibHbiX Pa3MepoB MAUTKU U3MEPAIT eé
LANVHY U WWPWHY BAOSMb KaXKAOW rpaHy Ha pacCcToAHUM 5 MM OT yrna
WITAHTEHUMPKYEM (MM OPYrMM MOAXOAALWMM MHCTPYMEHTOM) C
[OMNycTUMON MnorpelHocTbio 0,1 MM; cpeaHwii pasmep KBagpaTHOM
NANTKY ONpeaenaeTcA CpeaHel BeIMUMHO 4-X U3MepeHuit, a cpeaHas
ANVHA W WYpUHA MPAMOYTOIbHOW MIUTKWU OMNpefenfeTca CpeaHUM
apUOMETUYECKMM Pe3yNbTaToM U3MEPEHWU ABYX MPOTMBOMOMOXHBIX
CTOPOH.

3ateM AnA  KaXAOW  NAUTKWA  MOACHWTHIBAETCA  MPOLEHTHOE
OTKJIOHEHWE CPEOHUX YCTaHOBMIEHHbIX NMPU U3MEPEHUN Pa3MepOB OT
NMPON3BOACTBEHHBIX PA3MEPOB, 3aABNEHHbIX N3TOTOBUTENEM.

Mpu Hannyuy 10 LenbIX NAMTOK NOACYUTLIBAETCA TaKXXe MPOLEHTHOe
OTKIIOHEHWE CPEAHNX PA3MEPOB Ka>KAOW NIUTKM OT CPEAHNX Pa3MepoB
10 o6pasLioB.

* I3vepeHue TONMWWHbI: NOCTe NPOBEeAEeHNA ABYX AAroHasbHbIX JIMHUIA
TONWMHA U3MEePAETCA B Haubornee BbiMyKo TOUKe BAOMb KaXoro 13
YeTbIpex Mony4YeHHbIX CErMEHTOB MPU MOMOLLY MUKPOMETpa (U Jpyroro
NOAXOAALLETO UHCTPYMEHTA) C AOMYyCTUMOM MOrpeLHocTbio 0,1 MM;



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

Mpy n3mepeHun penbedHo MAUTKU MPOBOAATCA YeTblpe NpAMbIe
JIVHMM Ha PacCTOAHUW, PaBHOM AJIMHE, YMHOXeHHoW Ha 0,125; 0,375;
0,625 e 0,875, HauMHaA OT Kpad; TONWMHA W3MEepAeTCA B camoun
BbIMNYKII0M TOYKE KaXkA0W NPAMOW.

CpenHAnA ToNWmMHA KaXkA0W NNTKY onpeaenAeTcA cpeaHen BENNYMHON
4-X N3MepeHU.

3ateM AnA  KaxnoW NAMTKU  MOACYMTLIBAETCA  MPOLEHTHOE
OTK/IOHEHWE CpeaHEN YCTAHOBMIEHHON MNPV U3MEPEHWUU TOMLWMHbLI OT
NPOV3BOACTBEHHOW TOMLWMNHbI, 32ABSIEHHON U3rOTOBUTESIEM

e lI3vepeHne nNpAMOMMHENHOCTN FpaHen, OPTOroHaNbHOCTN W
NIOCKOCTHOCTU NMPOU3BOAAT MNPV NOMOLLY CreLmanbHOro0 UHCTPYMEHTA,
HasbiBaemoro MNJIYKOMETPOM.

Peyb npét o cneuvanbHOM npubope, OCHALEHHOM WHAMKATOpamu,
KOTOPbIN MOCNEe NOMELLEHNA KanMbpoBOYHOW NANTLI HA OCHOBaHWE U
YCTaHOBKMW Ha HYyNeBYIO OTMETKY, MO3BONAET OCYLLECTBNATL U3MEPEHNA
C MOrpeLHocTbIo He 6onee 0,1 MM.

MuTKy NoBOpaYMBalOT Tak, YTO6bI MOMYYUTh 4 3HAYEHWA U3MEPEHW,



XAPAKTEPUCTUKU
PASMEPOB U

BHELUHEIO BUAA

W yYUTBIBAIOT MakCMMarnbHOEe OTKIOHEHUe AnA noac4éta NpoLEHTHOro
OTKIIOHEHWA:

1. MPAMONNHEMHOCTW OTHOCUTENBHO COOTBETCTBYIOLLETO
NMPON3BOACTBEHHOTO PasmMepa;

2. OPTOIOHAJIBHOCTN OTHOCUTENBHO COOTBETCTBYIOLLETO
NMPON3BOACTBEHHOTO PasmMepa;

3. KPBA3HbI LIEHTPA OTHOCUTENBHO [uaroHanu no
NPON3BOACTBEHHBIM pa3Mepam;

4. KPVIBUSHbI FPAHU OTHOCUTENBHO COOTBETCTBYIOLLEro
NMPOU3BOACTBEHHOTO pasmMepa;

5. MEPEKOCA OTHOCMTENbHO AuaroHanum Mo MPOU3BOACTBEHHBIM
pasmepam.

Pe3ynbTaTbl U3MEPEHMIA COMOCTaBNAIOTCA C AOMNYCKaMM, yKa3aHHbIMU B
COOTBETCTBYIOLMX HOPMATUBHbBIX MPUNTOXXEHUAX CTaHAAPTOB, MPUHUMAsA
BO BHUMaHWA rpynny NpuHaaneXxxHocT U3MepeHHbIX NIUTOK.
CooTBETCTBME YKa3aHHbIM [aHHbIM obecneyvMBaeT (UnM [OIKHO
obecneynTb) reoMETPUHECKYO NPaBUIIbHOCTb MNTOK.

Ha camom pene panA nonyvyeHnAa 6onee KayeCTBEHHbIX W3AEenui
HeobX0AMMO Y>XECTOUYUTb TpeboBaHUA CTaHAapTa, yyuTbiBas MNpu
3TOM TUN U3AeNVA U 061acTb ro NPUMEHEHWA (LonycKaTb, Hanpumvep,
6011ee LWMPOKKME LWBbI AJ1A HAMOMbHBIX MIIMTOK PYCTUKO W Af1A HAPY>KHOM
YKNagku W, HanpoTVB, MEHee LUMPOKUE LWBbl AS1A 3NeraHTHbIX
BHYTPEHHVX MOJIOB).

OBPATUTE BHUMAHUE

B Hwxecnepyowmx Tabnuuax COMOCTaBNAIOTCA TpeboBaHUA
HOPMaTUBHOIO MPUIO>KEeHUA G, Kacawuwpeca npaBuUibHOCTU
dopmbl, U cpefHue nokasarenu kepamorpanmTa ITALON.



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

MOKAS3ATEJIN ITALON

HEPETU®ULIMPOBAHHbIA KEPAMOTPAHUT

TPEBOBAHUE ISO CPE[QHWI MOKASATE/b
XAPAKTEPUCTUKA %) ITALON (%)
+0,6 (*) +0,3
LSINHA 1 LUIMPUHA 0.5 (*) 203
TOJLUMHA 5,0 5,0
MPAMOJIMHENHOCTb
TPAHEW 2 Z0E
OPTOFOHANBHOCTb 0,6 0,3

PETU®ULIMPOBAHHbIA KEPAMOIPAHUT

TPEBOBAHVIE ISO CPE[IHUI MOKASATEb
XAPAKTEPUCTUKA %) ITALON (%)
0,6 (*) 0,1
LTNHA 1 LUMPUHA +0,5 (*) +0.1
TONLNHA 5,0 5,0
MPAMOJIMHENHOCTb
TPAHEW =2 ==
OPTOFOHANBHOCTb +0,6 £0,2

(*) = fonycTMOoe OTKMOHEHWe CPeaHUX PasMepoB KaxkAoi MNTKM OT NMPOM3BOACTBEHHbIX
paamepos.

(**) = NonycTUMOe OTKIIOHEHWE CPeAHNX Pa3MepoB KaxAon NNUTKK OT cpeaHux pasmepos 10
06pasLoB.



XAPAKTEPUCTUKU
PASMEPOB U

BHELUHEIO BUAA

> HATYPATbHbIN KEPAMOTPAHUT C M1AAKON NOBEPXHOCTbIO

XAPAKTEPUCTUKA TPEBOB(EA/OI;I/IE ISO CPEﬂF:?AMngK(/%()SATEﬂb

KPUBU3HA LIEHTPA +0,5 +0,3

KPVBM3HA FPAHEN +0,5 +0,3
MNMEPEKOC +0,5 +0,3

< KEPAMOTIPAHUT CO CTPYKTYPHOW MOBEPXHOCTbIO

XAPAKTEPUCTUKA TPEBOB(Q!)—H/IE ISO CPEﬂF:?AMLgaK(QZ)SATEHb
KPUBU3HA LIEHTPA +0,5 -
KPVUBW3HA TPAHEN +0,5 °

MEPEKOC +0,5 =

<> NONNPOBAHHbIN KEPAMOTPAHUT

TPEBOBAHME ISO CPE[QHUI MOKASATEb
XAPAKTEPUCTUKA %) ITALON (%)
KPUBU3HA LIEHTPA +0,5 +0,1
KPVBW3HA TPAHEN +0,5 +0,1

MEPEKOC +0,5 +0,1




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

OnucanHble B FOCTe 27180-2001 meToabl KOHTPONA pa3MepoB 1
NpaBuIbHOCTU (HOPMbl aHANOrMYHbLI ONMUCaHHbIM B cTaHaapTe 1SO.
EQvHCTBEHHAA cyllecTBeHHaA pasHuua kacaeTcA TpeboBaHuii
FOCTa 6787-2001, KOoTOpble HUXE COMOCTaBMAKTCA CO CPEAHVUMMU
nokasatenamv nsgenun ltalon.

CPEQHUI
XAPAKTEPUCTUKA FEEQEARNE MOETA MOKASATESIb ITALON
(Mm) ()

LIVHA U WAPWHA () =20 COOTBETCTBYET
TO”(':':l;"HA <05 COOTBETCTBYET

MAKC. MPAMONMHEMHOCTb
TR <15 COOTBETCTBYET
MAKC. OPTOFOHAJIbHOCTb <15 COOTBETCTBYET
MAKC. KPUBU3HA LIEHTPA <15 COOTBETCTBYET
MAKC. KPVUBU3HA TPAHEN <15 COOTBETCTBYET
MAKC. MEPEKOC =15 COOTBETCTBYET

(*) = Pasnmua mexxay MUHUMAanbHbIMU 1 MakcUMarbHbIMU pa3Mepamy NINTOK OAHOW NapTumn
(vnu kanubpa)

(**) = PasHuua Mexay MakcuMarnbHbIM U MUHMMArbHBIM 3Ha4eHNeM OAHON NANTKM



XAPAKTEPUCTUKU
PASMEPOB U

BHELUHEIO BUAA

BHELUHWIM BUA (KAYECTBO MOBEPXHOCTW)

KayecTBO MOBEPXHOCTU MOXKHO OMpPeaennTb Kak OTCyTCTBME
nedekToB, KoTopble caenanu 6bl 3CTETUYECKU HenpuemsiemMbiM
ucnosb3oBaHne MNIMTKU NO HasHayeHuto. Benob onpenenéxHbie
HexenartefibHble 3(PeKTbl HA MOBEPXHOCTU OTAESIbHbIX W3AEenui
MOTyT UCMOPTUTbL BMA, OBNTULIOBKM B LIeSIOM, ONpPeaenuB TEM cambiM eé
HeMNpuUrogHOCTb AaXke MpY OTNMYHBIX TEXHUYECKMX XapaKTepucTukax
maTepuana.

KayecTBO NoBepxXHOCTY NPOBEPAETCA C LiENbIO BbIABNEHNA AeheKTOB
BHELLHEro B1aa, KOTopble NoApasaeNAlTCA Ha TpU rpynmbl:

e AE®PEKTbl MOBEPXHOCTWU: Hakombl, BbIMnaBKy, MPbILM, My3bIpy,
3acopKU, pa3Boabl UK 3arpA3HEHNA OT Mpecca UIn NeYn, U.T.A.

e AOE®PEKTbl AEKOPUPOBAHWUA: pnedekTbl ceprorpachum v rmasypu,
Kanm, NATHa, pacnsibiBaHne Kpacku, U.T.A.

e CTPYKTYPHbIEQE®EKTbI:noBepXHOCTHbIE TPELLMHBI(MapanienbHble
WNW NepreHavKyApHbIE rpaHAM), OTOUTOCTU, U T.4.

XapakTepuUCTUKN BHEWHero BuAa, Kak M pasMepHble, NMpPoBepAloTCA
Ha BCex MnMTKax nepes WX ynakoBKOW. KOHTponb ocyllecTBrAeTcA
BM3yaslbHO CrneuvanbHO MOArOTOBMIEHHbIM nepcoHanom (PYYHAA
COPTUPOBKA) nnu mawwmHoin (ABTOMATUHECKAA COPTUPOBKA).

Llenbio  BM3yasnbHOro KOHTPONA ABNAETCA, MOMUMO  BbIABMEHUA
neddeKTHbIX MIUTOK, noapasfeneHne napTuM Ha  OAHOPOAHble
Knaccbl (6e3 YETKO onpenenéHHbIX KPUTEPUEB) MO ICTETMYECKUM
coobpaxeHuAM. B atom cnyvae peub maét o COPTUPOBKE MO
TOHY (nog ToHOM nogpasymeBaeTcA 6onee unv MeHee CBET/bIv
OTTEHOK LBeTa). Ho Ha camom pene cyTb MofobHOW COPTUMPOBKMU
M3MeHuWnacb, Tak KakK pa3BUTME MNPOW3BOACTBEHHbBIX TEXHOMOMMN
WU3MEHWUNO W XapaKTEPUCTUKU WU3LeNMiA, K KOTOpbiM 6onblue He
npeobABNAT TpeboBaHW LIBETOBOWN O4HOPOAHOCTM, HO KOTOpble
cTanu pasHOTOHHbIMU. CerofHA COPTMPOBKA MO TOHY OCYLLECTBNAETCA
Mo TOMY MPUHLKMMY, YTO NIIUTKN OAHON TOHASIbHOCTU AOMXKHbI COCTaBUTD



TEXHUYECKUE
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NPUATHYIO Ha BMA 06/IMLIOBKY, U 3TO H0sIbLUIE, YEM NPOCTO Urpa CBETbIX
N TEMHbIX HoaHCoB. [oaTomy ymecTHee roBoputeb 0 COPTUPOBKE
MO CXOLCTBY, xoTA A0 CMX MOp MPOAOIKAKT UCMONb30BaTh TEPMUH
TOH.

Kak n B cny4ae kanubpos, MANTKU pacrnpenenaioT No pasHbiM
napTnAM, KaxkaaA W3 KOTOpPbIX OTiM4yaeTcA OAHOPOAHOCTbIO
LuBeToBOro otteHka. CnepoBatenbHo, Ntk ogHom MAPTUU
obnafalT OAMHAKOBLIMA KanMBpoM U TOHOM W OOMXHbI
ncnonb3oBaTbCA OJ1A MOKPbITUA onpep,enéHHon NOBEPXHOCTH
(Hanpumep, B OOHON KOMHaTe).




XAPAKTEPUCTUKU
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METOA KOHTPOJA

MeTopn koHTpona onuckiBaeTcA B ctaHaapte EN ISO 10545-2.

[InA KOHTPONA BHELIHero Buaa otémpatoT MuHuMym 30 06pasLoB NaMTOoK,
KOTOpPbIe AOMKHbI 06pa30oBaTh MOBEPXHOCTL NIOWAALI0 HE MeHee 1 M .
BHeLWHW BUA NNNTOK NPOBEPAIOT BU3YasibHO (HEBOOPY>XXEHHbLIM [1a30M)
npu ocseléHHocTn 300 Nk ¢ pacctoAHuA 1 M OT a3 Habnopartens.
B cooTBeTCTBUM CO CTaHAAPTOM, MOATOTOBKA NMOBEPXHOCTU-06pasLa 1
BM3yasibHaA OLeHKa MOBEPXHOCTU BbIMOMHAOTCA Pa3HbIMU NMLaMK.
KayecTBO MOBEPXHOCTW BbIpaXaeTcA B MPOLEHTHOM COOTHOLUEHWUM
KonmnyecTBa NIMTOK 6e3 AedekTa.

Ecnu pedekTHble NNAUTKU He npeBblwaloT 5%, TO napTuu
npucsausaetcA MEPBbIA COPT.

OBPATUTE BHUMAHUE

HenpaBunbHOCTY pa3MepoB UM BHELLHETO BUAA paccMaTprBatoTCA
Kak nedeKkTbl, TOMbKO €CNIU OHW MOPTAT BHELWHUA BWUL WK
HapyLwamT (yHKLUMOHaIbHOCTL OOGMMUOBKU MPU  HOpMasbHbIX
YCTNOBUAX SKcmiyaTauun. [osToMy B cryyae ecnuv, Hampumep,
LeeKThbl Ha Moy, MOKPbLITOM MIMTKOW, BUAHBI TOMBKO C 6IM3KOr0
pacCTOAHWA WM MPU MOMOLUM YBENWYUTENBbHOTO CTeKna, Wnv
ecnv Habno[aTCA TOMBKO MPY 0COB0ro poaa OCBELLEeHUM, TO UX
Henb3A Mpu3HaBaTb HacToAWMMKU AedekTamu. B nobom cnydae,
AnA 06Hapy>KeHUA U3BbAHOB Ha MOBEPXHOCTU OOMMLIOBKU crieayeT
paccmaTtpuBaTh €€ HEBOOPY>KEHHbBIM F1a30M (U UCMONb3YA OYKM,
€CI UX HOCAT MOCTOAHHO) € paccToAHMA 1 — 1,5 M Mp1 HOpManbHOM
OCBeLLEHNN.



TEXHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKH

Ecnu, B peakux cnyyasnx,
NMpU OTKPbITUM KOPOBKM
06HapyXunBarTCA ABHO
neeKTHbIE NANTKU, He
crnepyeT vx yknaapleatb,
HO COOBLNTL 06 3TOM
HemeasIeHHO NpoaaBLly.

2.2. CTPYKTYPHbLIE XAPAKTEPUCTUKHA
CTPYKTYpHbIE XapaKTepUCTUKM CRy>aT WMEHHO [AfA  onucaHus
CTPYKTYpbl MaTepuana, M3 KOTOPOro W3roToBfieHa MNuTka, eé
nopuctocTu. NasHasa n3 Hux — BOAONMOIJIOLWEHME, 1.e. nokasarenb
TOro, CKOJSIbKO BOAbl MOXET BMMTaTb MAWTKA MpW OnpeaeneHHbIX
YCNOBUAX ee MponuTku. Ecnu nornolweHve Boabl NPOUCXOAMT Yepes
nopbl Yepenka, COoobLialWMECA C BHELUHE MOBEPXHOCTLIO MAUTKM,
TO BOAOMOMOWEHVNE MpeacTaBnAeT COoOOW KPUTEPWUA ANA OLEHKMU
KOnMyecTBa Mop, WM «OTKPbITON MOPUCTOCTU» (B OTIMYME OT Hee
«3aKpbITaA MOPUCTOCTb» ObBpasoBaHa HECoOoBLAWMMACA MeXay
coboi W, cnegoBaTenbHO, HEeAOCTYMHbIMUA C MOBEPXHOCTU MANTKMY
nopamu).



CTPYKTYPHBbIE

XAPAKTEPUCTUKU

Takum obpasom:

e BbICOKOE BogonornoileHne CooTBETCTBYET MOPUCTON CTPYKType
marepuwana, CBOMCTBEHHOW, Hanpumep, nantke MOHOIMOPOSA wnu
nnutke JBOVIHOIO OBXXUIA (61KoTTypa).

e HU3KOE BogonornoLieHe cooTBETCTBYET KOMMAKTHOM, MOJTHOCTbIO

CMEYEHHON CTPYKType Matepuana, CBOWCTBEHHOW, HampuMmep,
KEPAMUYECKOMY PAHUTY.
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MopucTbIi Yepenok 10THBIN Yepernok

OBPATUTE BHUMAHUE

MokasaTenb BOAOMOMIOWEHNA OTHOCUTCA K 4Yeperky, T. €. K
macce NAUTKU B LEJIOM, a He K MoBepxHOCTU. MoaToMy B cryyae
rnasypoBaHHbIX WM3OENUIA 3Ta XapaKTepucTuKa He 3aTparuBaeT
rnasypb, kotopas, Oydy4u CTEKNOBUAHLIM BOAOHENPOHULIAEMbIM
MOKPbLITUEM, NIULLIEHA NMOPUCTOCTH.



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

YpoBeHb  BOZOMOI/OWEHNA WMeeT OrpoMHOe 3HayeHue AnA
YCTaHOBMEHWA KayecTBa MaTepuana, Tak Kak OT Hero BO MHOTOM
3aBWCAT [Opyrve, OMUCaHHble Janee, XapakTepucTUKU. VIMEeHHO
NMo3aTOMy ¥ 6bIS ONpenenéH, HapaLy o Croco6oM (hOPMOBKM, Kak OAVH
13 MapamMeTpoB KnaccumKaumm KepaMmmuieckmx niauToK.

Kepamorpanut ITALON xapakTepu3yeTcA CambiMU HU3KUMU
nokasaTtenAMy BOAOMOMMOWEHMA. OTO CcaMbli MAOTHLIN U3
CYLLECTBYIOLLMX KEpaMUYECKUX MaTtepuasnos AfA NOKPbITUA CTEH
1 MonoB 1 obnapaeT 6onee BbICOKUMU (PUSNKO-MEXaHNHECKUMMN
XapakTepucTvkamu, Yem Apyrve, MopucTble, TUMbl MAUTKA
(Hanpumep, nuTkn OOAUHAPHOIO, ABOMHOIO OBXXWUIA vnu
MOHOMOPO3A)




CTPYKTYPHBbIE

XAPAKTEPUCTUKU

METOA UCMbITAHUA

MeTton wucnbitaHua onuceiBaetcA B craHgapte EN ISO 10545-3 u
npefycMaTpuBaeT onpeaenieHne NopucToCTM NNTKN Yepes BbIpaXKEHHoe
B MPOLIEHTaxX KONMWYECTBO MOMIOWEHHOM NAMTKON BOAbI B YCTAHOBIIEHHBIX
3apaHee YCroBuAX.

MnUTKN BbICYLUIMBAIOT, B3BELUMBAIOT, BbIAEPKVBAIOT B KWMALIEA BoAe
B TeYeHMe 2 4acoB, Mocre 4ero (Yepes 4 yaca OXNaXKAEHWUA) CHOBa
B3BeLWMBatoT. Pa3Hnua mexxay pesynbrataMmyi ABYX B3BELUVMBaHWNA (Macca
HaCbILLEHHOro BOAOW obpasua - Macca BbiCyLLEHHOro obpasLia) yKasbiBaeT
Ha KONMYECTBO BOZbI, HACLITMBLLEN OTKPbITbIE MOPbI Yepenka. dTa pasHuua
BbIpaXkaeTcA B MPOLIEHTaX OTHOCUTENIbHO BEca MAUTKK B CyXOM BuAe A0
KunAYeHuA. MNonyyeHHoe 3HayeHne ykasbiBaeTcA cuvsornom Eb.

OBPATUTE BHUMAHUE

B Hwxecnegytowern Tabnuue comoctaBnAlTcA TpeboBaHUA
HOpMaTMBHOrO NpuUNoxeHna G, Kacatolmeca CTPYKTYpbl NANTKK, U
cpenHue nokasartenu kepamorpanuta ITALON.

MOKASATEJIN ITALON

“‘ BOAOMNONJIOWEHUE (%)
L
™M TPEBOBAHVIE ISO CPE[HWI MOKASATE/b
(%) ITALON (%)

rNA3YPOBAHHbI

KEPAMOTPAHUT <05 <0,1
(JMHWA ITALON INTERNI)

KEPAMOTPAHWT,
OKPALLEHHbI/ B MACCE <05 <0,1
(IMHVIA ITALON CREATIVA)

TOMOTEHHbI
KEPAMOTMPAHUT <05 <0,1

(JIMHNA ITALON TECNICA)




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

MeTon onpegeneHua BOAOMOMOLWEHUA, onucaHHbii B FOCTe
27180-2001, aHanornyeH ykasaHHoMy B cTaHgapTax ISO, ¢ Ton
pasHuuer, 4yto no FOCTy NAWTKM BbIOEPKUBAIOT B KUMALEH
BOZAE B Te4eHue OfHOro yaca, a He AByx. OTnuyaroTcA, K TOMy
e, TpeboBaHNA POCCUINCKOro CTaHAapTa, KOTopble B crieaytoLen
Tabnuue ComnocTaBnATCA CO CPeAHUMM MokasaTenAamMu NIMTOK
Italon.

0

$ 6 BOOONOINOWEHVE (%)
|

CPE[HUV MOKASBATEb

T™n TPEBOBAHVIE FOCTA (%) ITALON (%)

FMA3YPOBAHHbLIE
MANTKN =45 =<0,1
(IMHNA ITALON INTERNI)

HEMMA3YPOBAHHBIE
MANTKN
(JIMHUW ITALON =35 =<0,1
CREATIVA U
ITALON TECNICA)

2.3. MEXAHUHECKUE XAPAKTEPUCTUKHN
MJINTKU
OTUXxapakTePUCTUKNYKa3blBaOTHACNOCOOHOCTLMANTKMBbIAEPXUBATD
Harpysku (Bec ntoaen, Mebenu v Apyrux npeaMeTos, BO3AeNCTBYOWNX
Ha non) 6e3 paspyweHna. OTHOCATCA K Macce NUTKKU B LIeNIoM (T.e. K
€€ yeperky, OCHOBE), B OT/IYME OT MOBEPXHOCTHbIX XapaKTepUCTUK,
KOTOpbIe 3aTparnBaloT TONbKO €€ pabo4yto NOBEPXHOCTb.

0c060 Ba)kHbIMU 3TN XapaKTEPUCTUKMN ABJIAIOTCA ANA HanosbHOM
NIUTKN.

[Mpy UCMbITaHWAX OLIEHMBAIOTCA CreaytoLmne MexaHM4eckne cBoncTBa
N3aenui:



MEXAHUWYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU NMITIUTKU

e MPEAENT NPOYHOCTU NPU WU3IMBE R (COMNPOTUBIIEHUE
HA N3IMB) - aTo mokasartenb TOro, Kakyk Harpy3ky (MOCTEMneHHO
yBENUYMBaeMyto B NPOLIECCe UCMbITaHWA) MOXET BblAepXaTb NAMTKa
He paspywanacb. OTa XapakTepucTuka CBA3aHa C MaTepuasnom,
M3 KOTOPOro W3roTOBMEHA MAWNTKa, CneaoBaTeslsHo, OoTpaxaeT eé
BHYTPEHHIOI0 KOMMAKTHOCTb, & HE HENOCPEACTBEHHO €€ MeXaHN4eckne
JKCnyaTauvoHHble nokasartenu. Npenen NpoYHOCTW Mpu U3rnbe Tem
BbILLE, YEM HU>XKE BOAOMOIIIOLLEHME.

'k

O (N/mma2)

BOOOTOIMMOLWEHNE (%)



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

Mo cpaBHeHUIO ¢ ApyruMm
KepaMnyecKrmMm NIMTKamm,
kepamorpanuT ITALON obnanaet
caMbIMV BbICOKUMY NMoKasaTenamu
npegena npoYHOCTH Mpu M3ruée.

e PA3PYLWAKLWAAHAIPY3KAF-3TonpunaraemanaycTaHOBIEHHbIM
o6pa3oM Harpyska, KoTopaA BeAéT K pas3pyLUeHVIO MCMbITbIBAEMOro
obpasua. Peub naéT 06 aKcnsyaTauMoHHON XapaKTepucTuke, kotopas
3aBUCUT OT CTPYKTYPbl ¥ pa3MEPOB NNTKU, B YACTHOCTHU:

1) oT TONWUHbI-4eM 60rbLie ToNWMUHA, TeM 60nblue pa3pyLluatoLwasn
Harpy3ka;

2) oT ¢hopmbl — B cny4yae KBagpaTHbIX MMTOK paspyliarowan
Harpy3ka 6onblue, 4em B criy4ae NPAMOYrosibHbIX.

e PA3SPYWAKLWEE YCUJIME S - nokasatenb BBeOéHHbIN
BMOCNEACTBUN 1 TPpeByeMbIN AENCTBYIOLMM CTaHAApTamMu (Ha3blBaeTcA
TakXe «pac4€THOM pa3pyluatoLlen Harpy3Kom»), KOTOPbIV NO3BONAET
MpaBUNbHO OLEHUTb MEXaHUYecKue CBOWCTBA MAMTKU B LENOM,
He3aBMCUMO OT FEOMETPUYECKON hOpMbl (BO3MOXHO COMOCTaBIEHNE
KBagpaTHbIX W MPAMOYrofbHbIX MAUTOK), U AfIA KOTOPOro MOXHO
onpenenvTb HOPMaTUBHOE NPeAesibHOE 3HaYEHNE.



MEXAHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU NNUTKHU

METOA UCMbITAHUA
MeTon wcnbiTaHnA onucbiBaetcA B ctaHpapte EN ISO 10545-4
W COCTOWUT B CregylolWweM: NAuTKy KnagyT Ha [Be napasnesfbHble
LMIMHAPUYECKME  OMOpbl,  PacCTOAHWE  MEeXAy  KOTOpbIMU
yCTaHaBNMMBAETCA B 3aBUCUMMOCTW OT LUMPUHbLI MAWTKY; 3aTEM BAOSb
CpefHeld NMHUM  NIMLEBOW MOBEPXHOCTW MpuiaraeTcA Harpyska,
KOTOPYIO MOBbLILIAIOT A0 paspyLueHus obpasua.
Mocrie yctaHoBneHnA PA3PYLUAIOLLEN S,
HATFPY3KWM F, BbiuucnaeTcA no chopmyne
PASPYLLAIOLLEEE YCUJIVE S (B HblOTOHaXx)
v NMPEJEN NMPOYHOCTU MNPU U3MTMBE R
(B H/Mm?)

KpomeTpo

MOKASATEJIN ITALON

L MPOYHOCTb MPU U3TUBE
Tt

TPEBOBAHWA ISO CPE[HWV MOKASATEb

I TONLUMHA > 75 mm ITALON
FIIA3YPOBAHHbI S - 1300 0 S - 1500 0
KERAM O W] R = 35 N/mm? R = 40 N/mm?
(VHVA ITALON INTERNI)
KEPAMOTPAHMT,
OKPALLEHHbIZ B MACCE S=1300N S = 1500 + 2000 N

(JIMHMA ITALON R = 35 N/mm? R = 40 + 45 N/mm?

CREATIVA)
KrEOP’\/ﬂ(I\)/Ir(-:;Er'giﬁlll/l/lT S=1300N S = 1500 + 2000 N
R = 35 N/mm? R =40 + 45 N/mm?

(JIMHXA ITALON TECNICA)




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

OBPATUTE BHUMAHUE

Kak BnaHo 13 Tabnuubl, nokasatenun kepamorparuta ITALON:

e B TOM, YTO KacaeTCA paspyliaiouiee ycunue, npesbiialoT
1500+ 2000 H (npumepHo 150+200 Kr);

* B TOM, YTO KacaeTcA npegena MNPOYHOCTU NpuU u3rube,
npesbiwaT 40:45 H/mm2 (npumepHo 400+450 kr/cm2, unu
40:45 Mra).

Takum 06pas3oM, MexaHu4yeckue XapakTepucTuKW marepuana
[enatT ero MPUroAHbIM ANA UCTONb30BaHWA U B KOMMEPYECKUX
WX MNPOMbBIWEHHBbIX MOMELUEHVAX (Hamp., Ha CcKnagax, B
nabopaTopuAx, B PEeMOHTHbIX MacTepckux). Cnegyet Takxe
NnoAYepKHYTb, YTO paspyllalollad Harpyska, onpefenéHHaA ansa
OTAENbHOW MAMTKW COMMacHo CTaHAApPTy, Kak MpaBWuno, Huxe
peanbHON CrMoCOBHOCTN TOW >Ke MAUTKW BblAEPXKUBATb Harpysky
B KOHKPETHbIX YCMOBUAX 3Kcrnyatauuu. [lyTéM BbIMMCMEHWN,
NMOAKPENEHHBIX 3KCNEePUMEHTamNbHbIMU  hakTamu, W y4uTbiBaA
pearnbHble yCroBuA NpUMeHeHnA, ObINo AoKa3aHo, YTO YIIoXKeHHaA
NAnTKa cnocobHa BblAepXUBaTb Harpy3ku, MpeBbllatoLLme, YacTo
B HECKOSIbKO [ECATKOB pas, Harpy3ky, kotopaA obycnosnusaeT
paspylueHne OTAENbHO B3ATOW MAWTKW BO BpemA 1abopaTopHbIX
UCTbITAHWA.  TakoW CTOMKOCTW COAEWCTBYIOT W HUDKHWE CIouv
06nMUOBKKN (OCHOBaHMe, cTAXkKa). VimeHHo nostomy B NMEPBOM
YYEBHUKE Mbl nMopekoMeHAoBanuM MeTof HaHeceHUs OBOWHOro
CNoA KnefLlel CMecn B MOMELLEHWAX, [4e NOM 4acTo noasepraeTcA
yaapam unu Apyrum 3HauuTenbHbIM MEXaHNHECKUM BO3AENCTBUAM).



MEXAHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU NNIUTKHU

MeTop onpeneneHva npegena NPOYHOCTM Npu U3rnbe, onucaHHbI
B NOCTe 27180-2001, aHanormyeH ykasaHHOMy B CTaHAapTax
ISO, ¢ Ton pasHuuen, 4yto FOCT npenycmaTpuBaeT onpeneneHne
TOMbKO Npeaena NPoYHocT npu narnbe B Mla.

Hwxe npuBoaaTca TpeboBaHua FOCTa6787-2001 B conocTtaBneHun
CO CpefHMMKM nokasaTenamu NauTok ltalon.



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

L MNPOYHOCTb NPU U3rNBE
i T

TPEBOBAHVE FOCTA CPE[HWV MOKASBATE/b

Uit (Mra) ITALON (Mrla)
NANTKA TONWWMHA < 9,0 mm TONWWMHA < 9,0 mm
FNMA3YPOBAHHbIE =250 = 40,0 + 45,0
(JIMHNA ITALON INTERNI)
W HEFNA3YPOBAHHbIE
(MHWMN ITALON CREA- TONLWNHA > 9,0 mm TONWNHA > 9,0 mm
TIVA U = 28,0 >40,0 + 45,0

ITALON TECNICA)

MPOYHOCTb NMPU CXATUMN Kkepammyeckux NANTOK paBHa
HECKOIbKMM ThiCAYaM Kr/CM? Kak npaBumno, 3TO 3HaveHue B 6-7 pa3
6onblwe MPEAENIA NPOYHOCTU NPU U3TUBE.

[MpoYHOCTL NpK CXaTum
kepamorpaHuTta ITALON
cocTaBnAeT B cpeaHem 240 H/mm?
(oK. 240 MIMa nnm 2400 Kr/cm?)




MEXAHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU

NMOBEPXHOCTHU

2.4. MEXAHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHA
NMOBEPXHOCTHU

OTO  XapaKTepuUCTUKW, OMpefenaAlolme CrocobHOCTb  NMLEBON
NMOBEPXHOCTU KEpPamMUYeCcKoW MANTKM COMPOTUBMATLCA 06pasoBaHuio
LuapanuH 1 MOBPEXAEHWA MNpy BO3LAENCTBUM Ha Heé TBEPAbIMU
npeaveTaMu.

W 3Tn xapakTepuCTUKKN BaXkHbl B 0COOEHHOCTW A1 HAMOMBbHOW NANTKM,
Mo KOTOPOW XOAAT, NepeTackmBatoT CTynbA, mMebenb, TENEXKN 1 T.4.

OCHOBHBIMW ~ MEXaHU4YECKUMW  XapaKTepUCTUKaMU  MOBEPXHOCTU
ABNAIOTCA:

e TBEPOOCTb - crnoco6HOCTb NMLEBON MOBEPXHOCTU MANTKM
NMPOTMBOCTOATL MOABMNEHUIO HAaceYeK, HAape3oB, LaparnvH BCNeacTane
BO34ENCTBUA HA HEé pasnyHbIMU MaTepuanamv unv npeaMmeTamu;

e N3HOCOCTOMKOCTb - Croco6HOCTb MAUTKWA MPOTUBOCTOATH
unctnpanmio (B8 cnyvyae HEFJTA3YPOBAHHbBIX TMJIUTOK) wnu
N3MeHeHuo BHewwHero Buaa (B cnyydae MMA3YPOBAHHbBIX MJIUTOK)
BCNEACTBUE BO3AECTBUA Ha HEE abpa3nBHbLIMI MaTepuanamu.

TBEPOOCTb MO MOOCY AT
TBEPOOCTb JIMLIEBOV
MOBEPXHOCTW nnntkn, 1 TANbK
onpenenAeMan no wkane 2 rnc
Mooca - xapaKTepucTmka, 3 KANBLUT
KOTOpasn Moka eLLé BKIoYaeTcA

4 OJIIOOPUT
B KaTaJior, Tak KakK eto 4acTo

5 AMATUT
WHTEpecyrTCA, XOTA bblna =
MCKIoYeHa 13 ctaHgapTos ISO & Leuls ol
B CBA3M C TEM, YTO CHATAETCA 7 KBAPL|
ManoHaaEXHOM (TOYHOCTb 8 TOMA3
pesynbTaToB 3aBUCUT OT Nnua, 9 KOPYH[

BbIMOJTHAKOLWEro I/ICI'IbITaHIAFl).

—
o

AIIMA3




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

METOA UCNbITAHNA

MeTon wucnbiTaHuA onucbiBaetcA B ctaHgapte EN 101, TMnauTtku
ucnblTbiBAOTCA  BPYYHyto. OCTpor rpaHbio mpobHoro marepuana
pPaBHOMEPHbIM HaXkaTueMm 4YeTbipe pasa npoBOAAT MO JIULEBON
NMOBEPXHOCTY UCMbITbIBAEMOro 06pasua, 3aTeM eé oCMaTp1BatoT.
TBEPAOCTb MOBEPXHOCTU COOTBETCTBYET TBEPAOCTM TOrO MMHepana
wkanbl Mooca, KOTOopbIi OCTaBnAeT He 6onee OOHON LapanuHebl,
BUAVMOWN HEBOOPY>KEHHBIM [1a30M.

NMOKAS3ATEJIN ITALON

v TBEPAOCTb

™n TPEBOBAHWA EN

CPE[IHWI MOKASATEb
ITALON

TNA3YPOBAHHbIN
KEPAMOTIPAHUT =5 COOTBETCTBYET
(JIMHXA ITALON INTERNI)

HATYPAJIbHbIN
KEPAMOT PAHAT,
OKPALLEHHbIV B MACCE =6 6+7
(IMHNA ITALON
CREATIVA)

LUNINDOBAHHbBIV
KEPAMOTPAHUT,
OKPALLEHHbIA B MACCE = 5
(MHWA ITALON
CREATIVA)

HATYPAJIbHbIN
TOMOTEHHbIN
KEPAMOTPAHUT
(MHWA ITALON TECNICA)

MONMPOBAHHbIN
TOMOTEHHbIN
KEPAMOTPAHUT
(MHMA ITALON TECNICA)




MEXAHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU

NMOBEPXHOCTHU

Kepamorpatut ITALON
(rnasypoBaHHbI, HernasypoBaHHbIN,
LWNMCHOBAHHBIV, MOIMPOBaHHbIN)
obnapaeT 6onbluent TBEPAOCTbHIO MO
CPpaBHEHWIO C ApYrMK MaTepuanamu
[NA NOKPbITWA NOMOB, TaKUMU

Kak JIMHoneyM, AepeBo 1 Ap., U
BO3MOXHOE MOABJIEHNE KaKOiA-
HV6YAb LapanuHbl MOXeT MOBAVATbL
TOMbKO Ha 3CTETUYECKME CBOMCTBA
U3LEenuA, HO HUKaK He Ha ero

(hyHKLMOHANBHOCTb (ecnu xe
NPOBECTM OCTPbLIM NPEeAMETOM
M0 NOBEPXHOCTU YMOMAHY ThIX
mMaTepuasoB, OHU Pa3pexxyTcH).

MeTopn onpeneneHua TBEPAOCTY NULIEBOM NoBepxHOCTH no Moocy,
onucaHHbln B FOCTe 27180-2001, aHanornyeH ykasaHHOMY B
ctaHpaptax EN, ¢ Tol pasHuuel, 4TO MPOBEPAIOTCA TOMbKO
rnasypoBaHHble MANTKW.

Hwxxe npuBogATca TpebosaHua MOCTa 6787-2001 B conocTaBneHun
CO CpefHuMK nokasatenAamn NAnTok ltalon.

v TBEPAOCTb

™n TPEBOBAHUE FOCTa MOKASBATEJIN ITALON
TNA3YPOBAHHbIN
KEPAMOTPAHUT >5 COOTBETCTBYET

(MMHMA ITALON INTERNI)




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

OBPATUTE BHUMAHUE

Mecok, knaccu4eckuin npumep
abpasnBHOM rpA3n, UMeeT
TBEPOOCTb 7, NO3TOMY CrieayeT:

¢ [locne yknagkun HeMeANeHHO
yAanAaTb C MOBEPXHOCTY U LIBOB

BCE OCTaTKMW UCMOJb30BaHHbIX
marepuanoB BO U3bexxaHve Toro,
YTO6bI MOKPBITUE SCTETUHECKM
noBpeansocs eLwé ao Havana
3KCMnyaTaunm Kak TakoBom
BCIEACTBWE, Hanpyumep, 4acToro
NMPOXOXAEHNA MO HEMY paboymx.

e CrapaTbcA NoaAepKmMBaTh

oM B YACTOM COCTOAHUM U
npepoTBpaLlaTb nonagaHue rpasv B
NomMeLLeHne, NMOCTENNB, Hanpumep, y
BX0[a KOBPUK.




MEXAHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU

NMOBEPXHOCTHU

M3HOCOCTOMKOCTb

MN3HOCOCTOMKOCTb — 3TO conpoTuBrieHne MNOBEPXHOCTU MJINTKU
aﬁpaSI/IBHOMy BOS,D,eVICTBVIK) conpukacarmLwmxca c Hen npeamMmeToB
nnn martepuasios. A Takunx MHO>XXeCTBO, OCOGGHHO, ecnn peyb I/I,D,éT
O HanosibHOM MNOKPbITUKX: noAoLluBa 06yBI/1, Konéca Tenexek, CTynbA
n pgpyraA Mebenb, KOTOpble 4YacTo 6ykBanbHO mnepeTtackusalT. K
TOMY Xe, mMexnay OGHMHOBKOIZ N yKasaHHbIMW npegmMeTaMmu MOryTt
HaxoauTbcA Apyrne abpasvBHble MaTepuvanbl (Boaa, MecoK, rpAsb, U
T.,D,.). I/Icmpa}ou.lee BO:BJJ,eVICTBVIe Ha NJIMTKY OKa3blBaKOT TaKXe LI.léTKVI,
TPANKA I'IOpOLIJKOO()paSHbIe MowLwne cpencrtea v T.4., UCMNONb3yeMble
ANnA YACTKU N yxona.

CnencTtBuA abpasmMBHOrO BO3AENCTBUA MOTYT ObiTb ABYX TUMOB:

® CHATWE MaTepuana C MOBEPXHOCTW, KOTOpaA MOCTEMEHHO
n3HawmaeTcAa (HEMNTASYPOBAHHAA MNJIUTKA);

® N3MEHEHNE 3CTETUYECKUX CBOMCTB MOBEPXHOCTU: MOTEpA 6recka,
nameHerve useta (MNA3YPOBAHHAA MITUTKA).

OTu ABa pasnnyHbIX TUMNa n3Hoca He Bceraa npoVCXOAAT OQHOBPEMEHHO,
a 3a4yacTylo M He CBA3aHbl APYr C APYroM: UCTUPaHWE MOBEPXHOCTU
HeobA3aTenbHO MPUBOAUT K YXYALIEHWIO BHELUHETO BUAA U HA06OPOT.
[erpagaumA 3aBUCUT M OT BMAA MNOBEPXHOCTW, MMEHHO MO3TOMY AnA
rnasypoBaHHbIX U HErMasypoBaHHbIX MAWTOK UCTIONb3YIOT PasfnyHble
MeTozbl UCMbITaHWN.



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

METOA UCMbITAHUA

MeToza “cnblTaHWA OnNMCbIBaeTCA B CTaHAapTe:
ENIS010545-6“OMNPEAENIEHUECTOMKOCTUHENTA3YPOBAHHbIX
NJINTOK K rNTYBOKOMY UCTUPAHUIO”

B cnyyae HEIA3YPOBAHHbIX MINTOK, Te. ana OKPALLEHHOIO
B MACCE KEPAMOIPAHUTA ITALON (IMHMNA ITALON CREATIVA)
n TOMOrEHHOIO KEPAMOTPAHUTA (JIMHWA ITALON TECNICA),
MPVMHUMaA BO BHWMaHWE CTPYKTYPHYIO OZHOPOAHOCTb MO BCEN
TOJILUMHE, U3HOCOCTOMKOCTb OMPenenAeTcA Kak CroCOBHOCTb MIMTKM
MPOTMBOCTOATb FIy6OKOMY UCTUPaHWIO MaTepuana.

CTOMKOCTb K NyO6OKOMY WCTUPaHWIO W3MEPAETCA MNpy  MOMOLLM
abpasumeTtpa (CAPON), coCcTOALLEro U3 CTasIbHOro AMCKa CTaHAapTHbIX
pa3mepoB, BOPOHKU C YCTPOWCTBOM Mojayn abpasvBHOTO martepuana
(kopyHA2) 1 13 onopbl, Ha KOTOPOW pacronaraeTcA obpasel,.

O6paseL; noMewaeTcA Ha COOTBETCTBYIOLLYIO OMopy TakvuM 06pas3oM,
YTO6bI pacnonaraTbcA Mo KacaTennbHOM Mo OTHOLLEHMIO K BpaLLaioLLemyca
OMCKY. 3aTem BKIOYalOT MPUBOA AMCKA, KOTOPbIA JOMKEH COBEPLUMTH
150 060pOTOB Ha 3aaHHON CKOPOCTY, W 06eCneYnBaoT paBHOMEPHYIO

nogadvy abpas3uBHOrO mMatepuana Ha
MCMbITbIBAEMbIN y4acTok. VcnbitaHne
npoBoauTCA [ABa pasa, Ha [OByX
pasnuyHbIX y4YacTkax MOBEPXHOCTMU
Ka>kaoro obpasua, KOTOPbI
nosopa4usatot Ha 90°.

[inA onpepeneHnAa W3HOCOCTOMKOCTYU
nnutkn nsmepaetca OBbEM (B Mm3)
obpasoBasLueroca cnena, unu OB bEM
YOANEHHOIO MATEPUATIA.
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NMOBEPXHOCTHU

MOKAS3ATEJIN ITALON

% CTOWKOCTb K MTYEOKOMY UCTUPAHUIO

L
CPE[QHUI MOKASATE/b
T™n TPEBOBAHUA ISO ITALON
KEPAMOI'PAHUT,
OKPALLEHHbIN B MACCE g 5
(MVIHVIA ITALON <175 mm =< 150 mm
CREATIVA)
TOMOTEHHbIN
KEPAMOIPAHUT < 175 mm® < 140 mm®

(JIMHXA ITALON TECNICA)

MeTop ncnbiTaHMA HernasypoBaHHbIX MANTOK HAa U3HOCOCTOMKOCTb,
onvcaHHbin B TOCTe 27180-2001, - eOuMHCTBEHHbINW, KOTOPbIN
CyLLeCTBEHHO OTnnyaeTcA oT Metonos ISO.

Wcnbitanne no FOCTy npenycmatpuBaeT He usmepeHvne obbéma
yoanéHHoro Matepuana, a noTepto MacCbl OTHOCUTESBHO MoLaam
obpasua (r/cmM2) BcreocTBuMe BO3OEUCTBMA  METasIM4eckoro
LUIMEOOBANbLHOIO ANCKAN COCTOUT BCeAytoLLeM: HawnudoBanbHyto
[IOPOXKY PaBHOMEPHO HacbiMatoT criovi abpa3vBHOroO matepuana
(kBapLeBOro necka onpeaenéHHbix chpakumin) B konuyectse 0,4 1 Ha
1 cM2 noBepxHOCTH 06pasLia 1 BKNOHAIOT NPMBOA LWNMOBaNbHOMO
[MCKA, CKOPOCTb BpalleHWA KOTOPOro [OMXKHa COCTaBMATb
npumepHo 30m/MuH. LLnndoBanbHbIN AUCK OCTaHABNUBAIOT Noce
30 M nyTu. VicnbiTaHne NpoBOAAT HA OAHOM 0bpasLie YeTblpe pasa,
Kaxxabli pa3 nosopaymsasn ero Ha 90° B 04HOM HanpaBneHuu.
Ecnu pacxoxaeHve mexay HaMeHbLLen 1 Hanbonbluei noTepamm
Maccbl Mocfie OTAeNbHbIX LIMKIOB cocTaBnAeT mMeHee 3% obLuen
noTepy Maccbl MOCNe YeTbipex LUMKIIOB, WUCMbITaHWe CcyMTaloT
3aBepLUEHHbIM.

Ecnun aTo pacxoxaeHne 6onblue, TO UCMbITAHNE MPOAOCIKAOT TEM
>Ke Cnocobom 1 NpoBoAAT 12 UMKNOB WNNGOBAHUA.

TpeboBaHna [OCTa 6787-2001 u COOTBETCTBYIOLIME CpEAHUNe
nokasarenu nnauTok ltalon npuBoaAaTcA B cneaytoLen Tabnuue.
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XAPAKTEPUCTUKH

% CTOWKOCTb K MTYEOKOMY UCTUPAHUIO
—_——

un TPEBOBAHVE CPELHWI MOKABATENb
FOCTA ITALON
HEFIA3YPOBAHHBIE
AU <0,18 glem? COOTBETCTBYET

(JIMHUW ITALON CREATIVA
W ITALON TECNICA)

EN ISO 10545-7 “OMPEAENEHWE MOBEPXHOCTHOW
M3HOCOCTOWMKOCTW rMA3YPOBAHHbIX MIUTOK”

B cnydae [TIASBYPOBAHHbIX TUIMTOK, Te. MNMA3YPOBAHHOIO
KEPAMOIPAHUTA (IMHWA ITALON INTERNI), M3HOCOCTOMKOCTb
3aBVICUT TOJIbKO OT rnasypu.

[MoBEpXHOCTHAA M3HOCOCTOMKOCTb  OMPEeAenAeTcA C  MOMOLLbIO
crneunanbHON YCTaHOBKM, COCTOALLEN U3 nMpuBoAa, COEAUHEHHOrO C
rOPU30HTasIbHOW HECYLLEN NMTON, Ha KOTOPOWN YKpenmnAloT obpasLbl, 1
MeTanINYeCKnUX EMKOCTEN, KOTOPbIe MPYXKMMAaOT 06pasLibl K HecyLlen
NAMTE W 3anonHATCA LWNMGOBaNbHOW CMeCblo (06pa3oBaHHOW U3
CTasnbHbIX LWAPUKOB Pa3fU4HOro gmameTpa, KOpyHAa 1 BoAbl).
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YcTaHoBKa OTKIOYaeTCA aBTOMatuM4ecku mnocne onpe.u.enéHHoro
yucna 060pOTOB NUTbIl, YKa3aHHbIX B me(ecnep,ylou.lelh Tabnuue.

WU3HOC, PA3/IMYMMBINA MOCHIE (YUCNO

OBOPOTOB)
PEI 0 100
PEI1 150
PEI 2 600
PEI3 750, 1500
PEI 4 2100, 6000, 12000
PEI5 > 12000

Mocne ucnbiTaHMA 06pasupbl MPOMbIBAIOT, BbICYLUMBAOT, MOMELLAIOT
pPAAOM C UeNbIMA KOHTPOMbHbIMM Obpasuamum TOro e Tuna u
ocmMaTpuvBaloT npu ocselleHHocTy 300 NK.
CuntaetcA, 41O obpasel He BblaepXan onpeneneHHon dasbl
UCMbITAHWA Ha W3HOCOCTOMKOCTb, €CNW MOABEPriuMiCA UCTUPAHUIO
Yy4aCTOK YETKO pasnuynm.
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B cBA3M c onpeneneHem n3HococTomkocTu no metony PEI B ctaHaapT
ISO (B oTnnume ot npeabiayLiero eBponenckoro EN 154) 6bin nobasneH
KNACC 5 yctonumsoctu (nomumo KJIACCA 0), npucBanBaembii
TOMbKO TeM MNUTKaM, KOTOPbIe BblAEP>XXann He TOMbKO UCMblTaHue Ha
N3HOCOCTOMKOCTb Npu He MeHee 12000 060poTOB, HO 1 MOCneayoLlee
ucnblTaHe Ha CTOMKOCTb K 06pa3oBaHNIo MATEH.
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B npunoxennn N k ctaHpgapty EN 14411 (ISO 13006) ykasbiBatoTcA
YCNOBMA MPVMEHEHUA [Na3ypoBaHHbIX MIWTOK B CBA3NW C WX
NPVHAANEXHOCTLIO K onpeaenéHHomy knaccy PEI.

Knaccudukauma HanomnbHbIX rasypoBaHHbIX KEpaMU4ECKUX NIMTOK B
3aBVICUMOCTU OT X MOBEPXHOCTHOWN M3HOCOCTONKOCTM

[aHHaA knaccumrKkauma MMeeT OPUEHTUPOBOYHBIN XxapakTep (cm. ISO
10545-7) n He pomkHa UCMONb30BaTbCA B KayecTBe 06A3aTeNbHOro
npeanucaHna ANda NPUMEHEHVA NIUTKA B ONPEAeNEHHbIX YCIOBUAX.
PEI 0: MNnuTKka paHHOro knacca He pekoMeHAyeTcA ANA HamnobHOW
yKnagku.

PEI 1: HanonbHaA nnntka onA noMeLleHni, B KOTOPbIX XO0AAT 60CUKOM
unv B 06yBM C MAFKON MOAOLUBON U B KOTOPbIX HET abpa3nBHON rpA3n
(Hanp., BaHHble, CnanbHU WM LPyrve MOMELWEeHNA, He MMEoLLEero
NpAMOro JoCTyna C ynuubl).

PEI 2: HanonbHaA nnvTKa AnA NoOMELLEHWIA, B KOTOPbIX XOAAT B 06yBM C
MAFKOW 1N 06bIYHOM NMOAOLLBON M B KOTOPLIX U3peaKa MMeeTcA manoe
KONMYECTBO abpasvBHOM FpA3M (Hamp., rOCTUHbIE YaCTHbIX KBapTuUp,
HO He KYXHW, MPUXOXME WM KOMHaTbl C 6OJbLIOA WHTEHCUBHOCTbLIO
LBVDKEHUA).

Mo TakoM MAMTKE HEenb3A XoAuUTb B BOTMHKaxX C MeTanMyecKumu
Lmnamm.

PEl 3: HanonbHas nnuTka ANA MOMELLEHWA, B KOTOPbIX XOAAT B
06bl4HOM 00yBM M B KOTOPbIX YacTo MPUCYTCTBYET Hebonbluoe
konnyecTBo abpasvBHOW rpA3N (Hamp., AOMALUHWE KyXHW, 3asbl,
KOPWAOPbI, 6aNKOHbI, TOAXKNM).

Mo Takon MAMTKE HEenb3A XoAuUTb B BOTMHKaxX C MeTanMyecKumu
Lmnamm.

PEI 4: HanonbHaA nnnTKa AnA NOMELLEHWI C 0ObIYHON MHTEHCUBHOCTbIO
OBWKEHWA, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYET abpasvBHaA rpA3b U B KOTOPbIX
nonbl MOABEPXKEHbI 6ONbLIEN WHTEHCMBHOCTU 3KCryaTauvun, 4Yem
nonbl kKnacca 3 (Hamp., MPUXOXMe, KyXHU pecTopaHoB 1 Kade, oTenu,
MarasuHbl).
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PEI 5: HanonbHaA nanTka AnA NoMeLLEeHUIA ¢ 60NbLLIOV MHTEHCUBHOCTbIO
OBWXKEHUA, B KOTOPbIX BCergja MpuCyTCTBYeT abpa3uBHaA rpA3b U
B KOTOPbIX MOMbl MOABEPKEHbI CAMOW WMHTEHCUMBHOW 3KChyaTtauuu,
OOMNyCTMMON ONA Ma3ypoBaHHbIX MIWTOK (Hanp., TOProBble LEHTPbI,
3asbl a3pONOPTOB, XO//1bl FTOCTUHWL, NPOMbILLUSIEHHBIE MOMELLEHNA).

HactoAwana knaccudukauma npeanonaraeT HopMasbHble YCMoBWA
JKcnyaraumn nosos.

B nto6om cnyyae, npu BbIbope MAUTKY credyeT yuuTbiBatb Tun obysu,
B KOTOpON ByAyT XOAWUTb NO MOAY, TUM U UHTEHCUBHOCTb ABUXKEHUA MO
NAMTOYHOMY MOKPBLITMIO, Mpeanonaraemble MeTodbl YACTKU U yxoaa.
[inA 3awmThl NONOB OT abpa3vBHON rPA3V PEKOMEHAyeTCA MoMeLaThb y
BXOAa B 34aHWNA CPeACTBa AJ1A O4UCTKY 0BYyBY.

B ycnoBuAx 0CO60 WHTEHCUBHOW JKChyatauMm W Mnpyv  Hammymm
601bLLOro KonuyecTsa abpasvBHON rPA3N PEKOMEHAYETCA MPUMEHEHNe
HernasypoBaHHOW NIUTKW.

MOKAS3ATEJIA ITALON

1 OMPEAENEHUE CTOMKOCTU K MOBEPXHOCTHOMY UCTUPAHMIO PEI
L_____J

T™n TPEBOBAHWNA ISO ClAEAA Sk anNS

ITALON
TNTIA3YPOBAHHbIV YKa3blBaeTCA KNace ShA
@ PACCMATPVIBAEMOTO
KEPAMOTPAHUT MBHOCOCTOMKOCTY W 4MCNO rMA3YPOBAHHOMO
(MHNA ITALON INTERNI) LMKmoB N3OENVA

MeTon onpeaeneHvA W3HOCOCTOMKOCTW [NasdypoBaHHbIX MAUTOK,
onucaHHbln B FOCTe 27180-2001, aHanorMyeH ykasaHHOMY B
cTtaHgapTax ISO, ¢ aoByMA HeHOMbLWUMM OTIMYMAMU: POCCUACKUIN
cTaHaapTt, kak u npepblaywmi EN 154, He npepycmatpusaeT
KnaccoB (cTeneHei wusHococTonikocTM) O M 5, a Takke B
HeKOTOpbIX Cry4asax He coBrnagaeT Tpebyemoe AnA onpeneneHus
WN3HOCOCTOMKOCTW Y1CMO 060POTOB.
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) uncno uncno
CTEMEHbL U3HOCOCTOMKOCTH OBOPOTOB OBEOPOTOB
o rocty o 1so
1 150 150
2 300, 450, 600 600
3 900, 1200, 1500 750, 1500
4 1800 > 1500

TpeboBanwna FOCTa 6787-2001 n COOTBETCTByKOLIME CpeOHUE
nokasatenu NnuTok ltalon npuBoAATCcA B cnepytoLlen Tabnuue.

™n TPEBOBAHWNA CPE[JHUI NOKA3ATESb
FOCTA ITALON
TNA3YPOBAHHbIN VKasbiBaeTcA cTeneHb B SRR O
5 PACCMATPUBAEMOIO
KEPAMOIPAHUT V3HOCOCTOUKOCTMN NA3YPORAHHOMO
(JINHA ITALON INTERNI) (1+4) V3OENMA

B cnepytowen Ttabnuue npuseneHsl pekomeHayemble FOCTom
6787-2001 06nacT MPUMEHEHUA [Na3ypoBaHHbIX MNIMTOK B
3aBUICYMOCTMN OT CTEMEHN N3HOCOCTONKOCTMU.

CTEMEHb
WN3HOCOCTOMKOCTYU OBJIACTb NMPUMEHEHUA

ﬂJ'IF! NOKPbITUA NOMOB B BaHHbLIX U TyaneTHbIX KOMHaTax

0oT1004 =
KUNbIX 3AaHUIA

[InA NOKPLITUA MOMOB B BaHHbIX, AYLIEBbIX,
3nnna YMbIBasIbHbIX, TyaneTHbIX KOMHaTax U ObITOBbIX
NOMELUEHNAX MPOMBILLNEHHBIX 3AaHUI

[InA NOKPbLITUA MONOB B BaHHBIX, AYLIEBbIX,
TONbKO 4 YMbIBasbHbIX, TyaleTHbIX KOMHaTax 1 6bITOBbIX
MOMELLEHNAX OBLLECTBEHHbIX 3AaHUIA
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OBPATUTE BHUMAHUE

NTaK, N3HOCOCTOMKOCTb:

e HEITA3YPOBAHHbBIX nnautok (JIMHAW ITALON CREATIVA
u ITALON TECNICA) ykasbiBaeTcA B Karajiorax kak OBBEM
YOANEHHOIO MATEPWANA (8 MM3), MOMy4eHHbIi BCReacTeue
abpasunBHbix ucnbitTaHui no EN ISO 10545-6.

[MokasaTenu W3HOCOCTOMKOCTU comepXaTr B cebe uHdopmauuio, ¢
MOMOLLIbIO KOTOPOW OLieHUBAETCA Ka4eCcTBO MANTOK, HO Heo6A3aTesIbHO
XapakTepu3yloT MANTKY HEeMoCPeACTBEHHO C  TOYKM  3peHuA
nonroBeyHocTn. OgHako nuHum ITALON CREATIVA n ITALON TECNICA
061aAaloT OrpOMHbBIM NMPEVMYLLECTBOM B 9TOM OTHOLUEHWW: bnarogapa
COBEpLUEHHO OAHOPOAHOW CTPYKType martepuana no BCEW TOMLMHE
V3Lennn Jaxke CWMbHbIA U3HOC BbIABMAET HWDKHWE CINOW, KOTopble
KpawvHe CXOXW, eCnv He UAEHTUYHBI MO BUAY NepBoHaYanibHbIM.

e [JIABYPOBAHHbIX nnutok JTMHNAITALON INTERNI) ykasbiBaetca
B Kartanorax npuHaanexHocTtbio k KIJIACCAM PEI, yctaHoBneHHon
BcneacTaue mucnbitaHuin no EN ISO 10545-7.

MpuHagnexxHoCcTb K OMpedeneHHOMY KrfacCy W3HOCOCTOMKOCTH,
KOTOpaA YKasblBae€T Ha PUCK YXyAWEHWA JCTETUHECKUX CBOWCTB
MAUTKW U, B YaCTHOCTU, €€ LUBETOBbIX Ka4yecTB, BO MHOrOM 3aBUCUT
TakXe OT TEeKCTypbl U ToHa nosepxHocTv: BEPOATHOCTb MNMOTEPU
M3HAYANIbHOIO BHELLUHEFO BWOA BBILLE Y CBETOW INA3YPU
W HXKE Y TEMHOW. Ha cBeTnoit 0fHOTOHHOM rnasypy NoCNeacTsnA
UCTUpaHUA, OobOHapy>XuBalolerocA B  MpoLecce 3KChyaTauuwu,
okasblBatloTcA 6051ee ABHbIMU, YeM Ha TEMHOW 1 pa3HOTOHHOW. CBeTrble
MOBEPXHOCTN paHblle TEepPAT CrOoCOOHOCTb MoadaBaTbCA YUCTKE,
a ux u3Hoc Gonee ovyeBuAeH. [103TOMy Ha CTaAvM MPOEKTUPOBAHWA
06/IMLOBKU crieayeT npeaycMoTpeTb MpUMEHeHWe 6o5iee TEMHbIX TOHOB
(ckpbiBaroLMX 3arpA3HEHNA) .
B MecTax, rge nofbl ‘?53&"‘&‘3&‘3&
KCMnyaTUpytoTCA 6onee QR “::“q
WHTEHCMBHO (Hampumep, Y ]
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YOAPOIMNPOYHOCTb

Yoap MOXHO OmnpefenuTb Kak pe3koe MexaHW4eckoe BO3LENCTBYE,
CKOHLIEHTPUMPOBAHHOE Ha O4YEHb MaNleHbKOM Y4YacTKe MOBEPXHOCTH,
U CMOCOGHOCTb COMPOTUBMAATLCA €My XapakTepusyeT Kak NIuTKY B
LienoMm, Tak 1 eé NoBepXHOCTb.

M3BecTHO, YTO BCe KEpaMUYECKME MaTepuarbl ABMATCA «XPYNKUMU»
B TOM CMbIC/le, 4YTO paspyLllaloTcA Kak TOMbKO WCHEPNbIBAIOT CBOU
BO3MOXHOCTW YMpyroi Aedpopmauuu; npu 3ToM He obHapy>kuBaeTcA
CrefoB OCTaTOYHOW, T.e. MNacTUYECcKoii AechopMaLmm.

Xpynkve Mmatepuanbl o6nagatoT, Kak npaBuio, HU3KOW yoapHou
BA3KOCTbIO, [axe ecnu npu 3TOM UX OT[MYaloT Bbicovaiune
nokasartenu npeaesna NpoYHOCTU Npu U3rmbe u cxxatuu. CyLecTByIoT,
Hanpuvep, o4eHb TBEPAbIE, CTOWKME BUAbI CTanu, XapaKTepUCTUKON
KOTOPbIX ABMAETCA XPYNKOCTb B YKa3aHHOM CMbICHIe.

METOA UCNbITAHNA

MeToa wucnblTaHuA AnA onpefeneHus yoaponpo4HOCTM HamMobHOro
maTepuana  (CMOCOOHOCTM  NMUEBOW  MOBEPXHOCTU  MIUTKM
BblAepXMBaTb MNajeHve TBepablix npeaMeToB 6e3 obHapy>eHuA
TaKMX HEWCrnpaBMMbIX MOBPEXAEHUA KaK MNepenombl, TPeLmHbI,
oTKOMbl) onucbiBaetcA B cTaHgapte EN ISO 10545-5. B xoge
ucnblTaHnA onpeaenaAeTcA  Ko3aULMEHT BOCCTAHOBMEHWA, ANA
Yero 3amepAeTcA BPEMA, MPOXOAALlee MexXAy nafeHuem CTaslbHoro
LIapvKa v ero nocneayoLym OTCKOKOM OT MOBEPXHOCTH KepaMnyeckon
NAUTKW, YNOXEHHOW C CcobnioaeHVeM OnpeaeneHHbIX npaBun Ha
COOTBETCTBYlOLEN onope. PesynbTaTr ucnbltaHua faeT ceeneHus o6
ynpyrom noBeAeHUV NAUTKU B CTaHAAPTHbIX YCNOBUAX (MOSTOMY 3TO
3HayeHMe ABNAETCA [MaBHbIM 06pPa3oM CpaBHUTENbHBIM). [aHHoe
ucnblTaHue pexKoMeHAyeTcA [ANA MAUTOK, NpefHa3HayeHHbIX AnA
NMoMeLleHUA, B KOTOPbIX YAAPOMPOYHOCTb HAMOMBLHOrO MOKPbLITUA
MmeeT 0cobo BaXKHOe 3HayveHue. KoachbduumeHT BoccTaHoBneHua 0,55
CYMTaeTCA AOCTATOYHbIM ANA NANTKW, YKNaAsiBaeMON B YCNOBUAX, rAe
He npeaBuaATcA Gonblume yaapHble Harpy3ku; B MPOTWBHOM Crny4ae
TpebyeTcaA 6onee BbICOKOE 3HaYeHNe KoadppuumeHTa.
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OBPATUTE BHUMAHUE

YTOo KacaetcA NAMTKM M KepaMUKU BOOOLLE, WX XPYMNKOCTb He
OO/MKHA  BOCMPUHMMATLCA Kak  dedekT, a [OofkHa cuuTaTbeA
XapakTEPUCTUKON, OBYCMoBMEHHOW 0cobon  cneunduyHon  ana
KepaMUKN MUKPOCTPYKTYPOM.

Ecnun npvHATO peLueHne ncnonb3oBaTth NNTOYHYKO 06MIMLIOBKY, TO:

1. MnuTo4HMK, ocobo B cnyvyae noMelweHun, rae non 6yoet
noABepraTbCA YacTbiM yAapam WM KOHLEHTPUPOBAHHbLIM Harpy3kam,
LOMKEH Mo3aboTUTbCA O TOM, YTOObl HE OCTaBMATb MYCTOT MEXAy
CTAXKON W MAUTKaMW, UCMONb3yA METOA HAaHECEHWA OBOWHOMO CrosA
KnefAwen cmecu (kak 6bino pekomeHgosaHo B MEPBOM YHEBHUKE);
2. KoHeuHbI noTpebutens
[OMXeH 6blTb  BHUMATENEH,
cTaparbcA He POHATL
TAXENbIX MNPeamMeToB U npwu
BO3MOXHOCTU 3awmwaTb

o ]
\ s KOBPMKOM  y4acTku  6onee
\ T YacTbIX MaAeHWA  AOMALUHWX
T

/
[]
[
/

| 1

npeavMeToB  (Hampumep, nepes

YMbIBaSIbHUKOM UV MIIUTON).
Mpn  HecobniogeHnn  3TUX

NpefoCTOPOXKHOCTEN MoryT

06HaPY>KMTLCA TPELUMHBI MU NMOBPEXXAEHNA:

® 0 BCEW TOMNWMHE NAUTKY (B MEPBOM Crny4ae);

®  Ha MOBEPXHOCTM NAUTKM (BO

BTOPOM CJly4ae), B 0CO6EHHOCTH,

ecnu ypap npuwweénca Ha Kpaw

NAUTKK (pacLuennexue),

Aaxke nocne Henonroro nepuoaa
akcnnyatauuu.
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Ocob0oii  MeXaHW4eCKOW  XapaKTepUCTUKOW  MAUTKU  ABMAETCA
CTOVKOCTb K [OBWXXEHMIO TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB. Eé
n3vepeHve TpebyeTca TONMbKO ANA HErnasypoBaHHOW MAUTKA (JIMHWK
ITALON CREATIVA n ITALON TECNICA) n Tonbko B cryyae, ecnu
n3penve npeteHayeT Ha nony4veHve 3Haka NF-UPEC (Marque NF-
Carreaux c ramiques pour revetement de sol associ e alamarque UPEC),
YKa3bIBaloLLEro, B COOTBETCTBUM C (paHLy3CKUMM CTaHAapTamu, Ha
NPUroAHOCTb NANTKMN AS1A HANOMBHOIO MCMOMb30BaHNA Ha yYacTKax, no
KOTOPbIM TENEXKaMM UM NMOrpy34MKamm NepeBo3AT TAXKENbIE rpy3bl.
Ota xapakTepucTMKa He noanaaaeT noa TpebosBaHMA cTaHAApPTOB
EN ISO.

CTONKOCTb K ABUXEHUIO TPaAHCMOPTHBLIX CPEeACTB — NnokasaTtesb TOoro,
HACKOJIbKO TMPOYHBbIM ABMAETCA Y4acCTOK HarosibHOr0 MUTOYHOrO
NMOKPbITUA (2 He OTAeNbHO B3ATaA NAMTKa) Npy BO3AENCTBUN Ha HEro
MEXaHUYECKUX Harpy3oK, BO3HMKAMOWWX MpU OBUXXEHWU MO Hemy B
TeyeHve onpenenéHHoro BpeMeHu TeNexXKu, UMEtoLLEN onpeaenéHHbIN



MEXAHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU

NMOBEPXHOCTHU

BEC M XapaKTepUCTVKN. VcnbiTaHne ycTaHaBIMBaET NPOYHOCTb MANTKU
Ha OOHOBPEMEHHOE BO3[ENCTBME HArpy30K, BO3HUKAOWWMX Npu
[BV>KEHUW TPAHCMOPTHBIX CPEACTB U MNpY yaapax.

[nA wvcnblTaHMA uMCnonb3yeTcA CcTanbHoe Kormeco Mmaccom 30 K
YpapHaAa Harpy3ka Mnpou3BOAWUTCA ABYMA CTallbHbIMK MnacTUHaMK,
pacnonoXeHHbIMU Ha NyTU ABWXEHWA Koneca Takum 06pas3om, 4TobbI
yoap MPUXOAWIICA Ha KpaA U Ha CepeiuvHy MIMTOK, COCTaBMAOLMX
obpasel, HamonbHOro MokpbITUA. McnbiTaHne pnutca 4 yaca, u
NPONAEHHbIV KONECOM MyTb AOIMKEH COCTaBNATb 14 KM.



TEXHUYECKUE
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B uenom, MOXHO yTBepxAaTb, YTO YeMm BbilWe KOIPDULMEHT
BOCCTaHOBJIEHUA, TEM BbILLE 1 YOAPHAA NMPOYHOCTb MINTKMU.
Xopolume MexaHW4ecKne 1 MUKPOCTPYKTYPHbIE XapaKTepUCTUKM
kepamorpanuta ITALON  ponyckalT €ro  npuMeHeHue B
06LLECTBEHHbIX WU MPOMBILMEHHbIX 34aHUAX, T.€. B MOMELUEeHUAX
c 6onbLIOW 3KCMJlyaTaUMOHHOW Harpy3kon (3To ocobbiM 06pa3om
kacaetcA JINHUW ITALON CREATIVA n TECNICA).

OTMeTUM, YTO M 3Ty XapakTepuUCTUKYy HeobXoauMO pacLeHuBaTb
He Kak CBOWCTBO OTAENbHOW MAWTKW, HO KakK (hyHKLUMOHANbHOe
Ka4ecTBO BCE MOBEPXHOCTN KepaMUYeCKon 06NULIOBKN.

Opyrummn  cnoBamu, MPOYHOCTb M [ONTOBEYHOCTb  MOJIOB,
NoABEPXXEHHbIX YacTbIM NaAEeHUAM PasfMyHbIX NPEeAMETOB, 3aBUCAT
He CTONbKO OT KayecTBa OTAENIbHO B3ATOW MIIUTKU, CKOMbKO OT
Ka4yecTBa NPOEKTUPOBAHNA N peanu3aummn HanobHOro NOKPLITUA B
Lienom.




TMMrPOTEPMUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

2.5. TMTPOTEPMWYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU
3TN XapakKTEPUCTUKM OTPaXKaloT CTOMKOCTb MAUTKU K ONpeaenéHHbIM
YCNOBUAM B@XHOCTU («FUrpo-») U TemnepaTypbl («TepMUYECKUne»);
UMW ABNAIOTCA:

o JINHEMHOE TEPMUYECKOE PACLUUPEHME;

o TEPMUYECKAA CTOMKOCTb;

e MOPO3OCTOWKOCTb;

e CTOMKOCTb K OBPA3OBAHMUIO KPAKEJIIOPOB (Tonbko AnA
rnasypoBaHHbIX NIIUTOK).

JIMHEWHOE TEPMUYECKOE PACLUNPEHUE

Tepmuyeckoe pacluMpeHne MpeacTaBnAeT Ccoboi XapaKTepucTUKY,
onpefenaAloLlyl0  CMOCOGHOCTL  PasNNYHbIX  MaTepuasioB  U3MEHATb
pasmepbl MpU WU3MEHEeHUM TemnepaTtypbl, T. €. PacLMpATLCA Mpu
MOBLILLEHUM 1 CXMMATBCA NP MOHWXKEHUM TEMMEPaTYpbI.

3HaHVe 9TOW XapakTEepPUCTUKM KpalHe BadkHO: Befb B HamosbHOM
MOKPLITUM UMW B HACTEHHON OBMMLIOBKE YINOXEHHbIE MIUTKMU, XXECTKO
CBA3aHHblE C OCHOBaHWEM, He MOryT CBOGOAHO PacLUMpATLCA WM
CXKMMaTbCH, U U3MEHEHWE TemmnepaTypbl MOXET Bbi3BaTb COCTOAHUE
3HAYUTENBHOTO HAMPAXEHWS.

Kpome Toro, ecnu peyb MAET O MANTKE, UCTIONb3YEMOii ANA Hapy>XXHbIX
paboT, To Temnepatypa Mpu ee SKCriyaTauuy MOXeT MpeTepreBaTb
3HauMTEenNbHbIe M3MEHEHUA, UHOMMA OO0 AECATKOB rpadycoB. [MoaTomy
HeobX0AMMO NMPYHUMATL Mepb! MO NPeAYNPEXAEHIO CIINLLIKOM CUITBHOTO
paclMpeHna WnuM cXatuA OBGMMLIOBKYM, KOTOPOE MOXET MpUBECTU
K OTCMOEHUIO UMM OTPbIBY MAWTKW OT OCHOBAHWSA, HA KOTOPOE OHa
ynoxeHa. YT1obbl onpenenuTb MOAOGHOE MoBedeHVe O6IULIOBKM,
namepaeTcA KoaULMEHT IMHENHOTO TEPMUYECKOTO PaCLUMPEHMS (a),
T.€. YANVMHEHMe, KOTOpoe MpeTeprneBaeT KaxaaAa eauHMUa HavasbHOM
LINVHbI NPV MOBbILIEHWM TEMMEepaTypbl Ha 0avH rpagyc no Llienscuto. Ecnu
M3BECTHbI o M TEPMUYECKME Harpy3Kku, KOTOpbIM GyaeT moaBeprarTseA
NAUTKa B NMPOLecce aKcryaTauum, To MPOEKTUPOBLUMK OBMMLIOBKM U



TEXHUYECKUE
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MIIMTOYHUK MOTYT C JIETKOCTBIO paccuMTaTh pasmepbl TeMMepaTypHbIX
LBOB VI MPUHATD UHbIE MEpPbI, MOTYLLVIE KOMINEHCUPOBATb pa3MepHbIe
U3MeHeHUA MaTepuana.

METOA UCMbITAHUA

MeTon wvcnbiTanHuA onucbiBaeTcA B ctaHgapte EN ISO 10545-8 nu
COCTOMT B cnepytouiem: ABa obpasua, Bblpe3aHHbIX U3 LIEHTPasIbHON
YacTu MAUTKU HarpeBaloTCA OT KOMHATHOW Temnepatypbl Ao 100°C
(n3meHeHne Temnepatypbl AT paBHO mpumepHo 80 °C), BcneacTsBue
Yero mMpeTeprneBalT OnpedenéHHoe pasmepHoe u3MeHeHue (AL)
Mo OTHOLIEHWIO K HayanbHoW AnuHe (Lo). YcTaHOBNEHWe NUHEWHoro
TEPMUYECKOrO PaCLUMPEHWA OCYLLECTBNAETCA MyTEM W3MEpeHuA
KO3(phMLMEHTA NIMHENHOTO TEPMUYECKOrO paclUMpPEHNsA, KOTOPbIN
onpefenAeTcA Kak OTHOLWEHWe yAMHeHWA (AL) ucnbiTbiIBaEMOro
obpasua npu MoBblleHNN Temnepatypbl (AT) K Npou3BeneHuio ero
HayanbHon AnuHbl (Lo) Ha AT.

EpvHuuen unamepeHna koadppuumMeHTa NMHEWHOTO TEePMUYECKOro
pacwupenua asndaetca °C-1 (K-1).

NMOKAS3ATEJIN ITALON

% Koad U meHT nMHenHOro TepMmnYecKoro pacLumpeHusa

CPE[HWI MOKASATEb

™n TPEBOBAHVE ISO pA e
FNA3YPOBAHHbIN UMEETCR VETOR
KEPAMOTPAHIT PR =70
(MVHWA ITALON INTERNI)
KEPAMOTPAHVT,
OKPALLEHHbIV B MACCE VIMEETCA METOf 0
(MVHUEA ITALON VICTIbITAHNA ’
CREATIVA)
TOMOTEHHbIN
KEPAMOTPAHUT QIESICHIMBEION <70

(JIMHNA ITALON TECNICA) UTC=EAAE,




TMMrPOTEPMUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

HopmatvBHOe  MpunoXeHWe  He  yCcTaHaBnAMBaeT  HUKaKMX
obA3aTenbHbIX TPebOBaHWI, ykasblBaeTcA MPOCTO, YTO «MMeeTcA
MeTOA WCMbITaHUA», HO MpU ITOM KO3(PPULMEHT NUHENHOrO
TepMnyeckoro paclumpenusa kepamorpaHuta ITALON B cpenHem
MeHblwe 70 (10-6/°C); 3TO o03Ha4yaeT, 4YTO MpWU MOBbILEHUN
Temnepatypbl Ha 1°C HabniogaeTcA yanuHeHne He 6onee, Yem Ha 7
ThICAYHBIX MUNNTMMETPA, Ha KaXXAbl METP UCXOLHON ANWHBbI.
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MeTopn onpenenenna TemnepaTypHOro KoaduLmeHTa NMHENHoro
pacwmpenna, onucaHHein B [OCTe 27180-2001, aHanoruueH
yKkasaHHomy B ctaHpapTtax ISO, ¢ Tom pasHuuen, 4To obpasel
HarpesaeTcA [0 600°C, n B hopmyny BbIYMCNEHUA BKOYaeTCA U
nonpaeKa Ha paclumpeHne KBapLeBoro cTekna Tpyoku aunaromerpa
B MHTEpBase 0T KOMHATHOW Temnepatypbl Ao 600 °C.

FOCT 6787-2001 Takxe He ycTaHaBnuBaeT 06A3aTENbHbIX
TpeboBaHWi ANA AaHHON XapaKTepUCTUKN.

C TOYKM 3peHUA NUHENHOro TepMopacluMpeHus, He HabniopaeTceA
3HAYUTENbHbIX OTIIMYUIA MEXAY KepamorpaHUTOM U ApYyruMu Tunamu
NIUTOK, XOTA K3-3a 6Gonee BbICOKOrO COAEPXaHWA CTEKTOBUAHON
hasbl TemnepaTypHbii KO3I(MULMEHT NUHENHOrO PaCLUMPEHUA Y
KepamorpaHuTa HemHoro 6onblue, Yem y MOPUCTbIX U3AENUA (MAUTKK
OMHAPHOrO W ABONHOrO 06>Mra, MOHOMOP03a).

Ho npu 3TOM CTpyKTypHaA KOMMNAKTHOCTb ABMIAETCA rapaHTuen
OT/IMYHON Pa3MepHOW CTABUSIBHOCTU, KOTOPYKD He MOryT obecrnevnTb
Te >e nopucTble u3aenva (MAUTKW OAMHAPHOTO M ABOWMHOMO 06Xura,
MOHorMopo3a). [locnegHne noABepPXeHbl PUCKY pPacLUMpPeHuA Mo
Npu4YnHe MOrMOWEeHNA BRAark, M Takoe paclMpeHue 3Ha4YUTEenbHO
6onbLue TepmMmyeckoro. CnepoBartesibHO, pacluMpeHne kepamorpaHuTa
nos BO3OENCTBMEM BRarv HeCyLWeCTBEHHO M He CO3[4aéT HUKaKmx
npobnemM, ecnum MNAWTKW YNOXeHbl npasBunbHO. [lpobnembl MoryT
BO3HUKHYTb, TOMbKO €C/M paclUMpeHune non BO3AeVCTBMEM Braru
Bbilwe 0,6 MM/M, 1 NPV 3TOM YKNaAKa BbINOMHEHa HeNpaBwbHO, U B
0COBbIX KNIMMaTUYECKUX YCNOBUAX.
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BnaxkHocTHOe pacluvpeHve
kepamorpaHuTa ITALON,
onpegenédHoe no metoay EN
ISO 10545-10, B cpegHeM He
npesbiwaeT 0,1 Mm/m.

TEPMUYECKAA CTOMKOCTb

Kak Yy>Xe oTMedarnoch npu onnmcaHnum TepmopacLlimpeHna, C USMeHeHuem
Temnepartypbl CBA3aHO W3MEHEeHWe pa3MepoB MAWUTKW; a pe3kue
nnn 4Yactble TemnepatypHble nepenagbl MOryT Bbl3BaTb [A0OBOJSIbHO
Cepbé3Hble NocneacTBuA.

MpeactaBum, Hanpumep, O6NMLOBaHHYD MOBEPXHOCTb KYXOHHON
CTONEeLwH!LUbl, Ha KOTOPYIO CTaBAT ropAYYyr0 KaCcTpHOM. HOBerHOCTb
NIUTKN PesKo HarpeBaeTcA W, Kak CneacTBue, paclumpAeTcd, a
HWXKHME Cfou Mo Mepe oTAaneHnsa OT Heé BCE XonogHee U MeHee
paclmpeHbl. [pyM TakoM COCTOAHUM TEPMUYECKOW HEOAHOPOAHOCTU
nnMTKa obHapy>XXunBaeT TeHAEeHUMO K Aedopmaumm n, byay4m no cytu
CBOEW XECTKMM MaTepuarnoM, MOXeT pacTpeckaTbCa.

Bo3nencTBnAM peskmx n3aMeHeHui TeMnepaTtypbl NOABEP>KEHbI TaKxXe
Hapy>XHble OﬁJ'II/ILlOBKI/I WNn >xe NINTO4YHbIE NOKPbITUA B MPOMbILLIEHHbIX



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

noMeLLeHnAX. Tak, Ha NPeanpuATUAX MULIEBON MPOMBILLIIEHHOCTU
MOBEPXHOCTM YacTO OYMLIAIOT CTPYéi mapa, Temneparypa KOTOpOoro
npesbiwaet 100°C.

Tepmmnyeckas CTOMKOCTb — 93TO  CMOCOBHOCTb  KepaMU4eckoun
NAUTKU BbIAEPXKMBATb, HE MOBPEXAAACH, HaMpPAXEHWEe, Bbl3BAHHOE
pasmepHbIMM  JedopMauuAMyY  BCEACTBME  PE3KUX  U3MEHEHWN
Temnepartypbl, 0COBEHHO ECMN Takne N3MEHEHUA NOBTOPAIOTCA YacTo.

METOA UCNbITAHNA

MeTon uvcnbiTanHuA onucbiBaeTcA B ctaHgapte EN ISO 10545-9 nu
COCTOUT B creaytolem: obpasubl noasepratoT 10 6bICTPbIM LMKIam
n3mMeHeHuA Temnepatypsl oT 15 °C go 145 °C.

MakcvmanbHaa Temneparypa [AoCTUraeTcA MnyTéM  MOMELLEHUA
06pasLoB B NeYb Ha MUHUMYM 20 MUHYT, MUHUManbHaA — MyTEM MOIHOrO
MOrpy>kKeHNA B BOAY, Temnepartypa kotopou coctaBnaeT 15°C.

Mo 3aBepLueHnn 10 LMKNOB 06pa3Libl OCMATPUBALIOT C LENbIO BbIABIEHNA
BUAMMbIX AeekToB. [pn HeobxoanMocTH AnA 06Hapy>XeHWA TPEeLUyH
MCMOsb3YIOT KpacuTenu.

MOKAS3ATEJIN ITALON

g _
@l I TEPMUYECKAA CTOUKOCTb

T™n TPEBOBAHME ISO CAARA CL =D

ITALON
FNASYPOBAHHbIN
KEPAMOTPAHUT ”MMECEI_T;?A"AE;OJJ BbIEPYKVBAET
(MMHVIA ITALON INTERNI)
KEPAMOTPAHMT,
OKPALLEHHBI B MACCE VIMEETCA METOZ
(MMHWA ITALON VCMbITAHVA HEPGIEAET
CREATIVA)
TOMOTEHHbIN
KEPAMOTPAHUT QIESICHIMEION BbIOEPYKVBAET

(JIMHNA ITALON TECNICA) UTC=EAAE,
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HopmatusHoe NpunoXKeHue He
¢ yCTaHaBMMBaETHUKaKMX06A3aTeNbHbIX
~— TpeGoBaHWi, yKasblBAeTCA MpOCTO,
¥ I 4YTO «MMeeTCA MeTOoZ WCMbITaHWUA», HO
‘y npu aTom y kepamorpanuta ITALON He

BO3HMKAET HUKaKUX npobrieM B CBA3N
C 9TON XapaKTepUCTUKOMN.

()\,

FOCT 27180-2001 npenycmaTtpvBaeT onpenesnieHne TepMUYeckom
CTOMKOCTU TOMbKO AJ1A rMa3ypoBaHHbIX MANTOK NyTEM BbINOMHEHWA
O[HOTO EAMHCTBEHHOro TemnepatypHoro uukna smecto 10 (npwu
3TOM Temnepatypa BapbupyeT oT 15°C go 125°C, a anA nauTok,
MoKpbITbIX 6enon  rnasypblo, €€ MakCMManbHOé 3HaveHue
coctasnaet 150°).

TpeboBaHnA FOCTa 6787-2001 u COOTBETCTBYIOLUME CpPedHue
nokasarenu NAnTok ltalon npuBogATcA B cnepytolen Tabnuue.

™n TPEBOBAHUA CPE[QHWI NOKASATEb
FOCTA ITALON
TNA3YPOBAHHbIN
KEPAMOTIPAHUT NnPn 125°C BbIOEPXV/BAET

(JIMHNA ITALON INTERNI)
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MOPO30CTOMKOCTb
Mop030CTOMKOCTb—3TOXapaKTePUCTIKA, ONPeAenAtoLLana cCnoCOGHOCTb
OTAeNbHbIX BUAOB NINTKW He MOBPEXAATbCA B NMPUCYTCTBUE BOALI MPU
Temnepatypax Humke 0°C.

MexaHu3m BO3AEWCTBUA HU3KWX TEMMepaTyp MpeaycMaTpvBaeT nBe
cTagum:

e Ha MEPBOM CTAOWWU Boma M3 OKpyxatolleil cpembl NpPoHNKaeT
B MOpbl MAMTOK (pPeyb WAET, Hampumep, O [OOXAEBOW BOAe, ecnu
NANTKa YNoXeHa B Hapy>HbIX YCMOBWAX, WX O MPOMbLIBOYHON WU
TEXHONOTNYECKOM BOAE, €CMN MNTKA YNOXeHa B 0COObIX NOMELLEHUAX,
TaKMX Kak XonoausibHble Kamepsbl);

e Ha BTOPOW CTAAUW rnpoHuKiiaA B Mopkl Boaa NpeBpallaeTcA B
nén.

Kak n3sectHo, npu npeBpaLieHnn Boabl B NéA (T. €. Npu eé nepexone
U3 XWUOKOrO COCTOAHWA B TBEPAOE), OHA YBENM4YMBaETCA B OOBLEME.
CnepoBatenbHO, MpY 3amMmep3aHny coaepXKallenca B mopax NiMTKy Boasl
3TV MOpbl MOABEPraloTCA BO3AEVCTBUIO 3HAYUTESbHBIX MEXaHUYEeCKUX
Harpy3ok, YTO MOXeT MPUBECTU K 06pa30BaHWIO TPELUVH Ha NULEeBON
MOBEPXHOCTW MAUTKM W K MOCneayoweMy OTpbiBYy hparMeHToB
matepuana.

KakBuaHo, cyuiecTsyeTnpAmMan BSaMMOCBH3bMe)K,D,yMOpOSOCTOI;lKOCTbIO
n BogonornioueHnem: 4em HUXe YypoBeHb BOAOMOMIOWEeHNA, TeM
Bbllle BEPOATHOCTb TOro, 4YTO Martepuasl OKaXKeTcA 6onee CTOVKUM
K BO3[EWCTBUIO HU3KMX Temneparyp, MNOCKOMbKy B 3TOM Clly4ae
NPOHUKHOBEHME BOAbI BHYTPb MaTepuana 3aTpygHeHo.
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OBPATUTE BHUMAHUE

B HecTOMkOM K MOpO3am MUTKe
HU3KMe TemnepaTypbl MOTyT Bbl3BaTb
o6pa3oBaHve TPewWwuH WU CKOJOoB,
yalle Bcero KpuBoobpasHon hopmbl.
A ecnm nnuTKa ynoxeHa B
Hapy>XHbIX YCNOBUAX UM B 0COObLIX
NMoMeLLEeHUAX, NOABEP>KEHHbIXLIMKIaM
3amopaxknBaHuA/pa3mopaxuBaHuA,
MOXET 06Hapy>XUTbCA:

e OTPbIB NMIIMTOK OT OCHOBAHWA

Takoe fABneHne 0O6yCNoBIIEHO BO3HUKHOBEHUEM HampAXEHHbIX
COCTOAHWMA  BCneactBue  andpepeHunanbHbiX — U3MEHEHWUN,
NMPOUCXOAALUMX MO NPUYMHE YCaAKU LieMeHTa OMOPHOW CTPYKTYpbI
(KoathMUMEHT paclmpeHna o Y
LemMeHTa MpYMEpHO B [ABa pasa
bonblue, YemM 'y Kepamuyeckom
nnuTkY). B aTux ycnoBuAX NnvTKM
CKUMaIOTCA MexXay cobow, u ecnu
TaKOW MpOLECC He KOMMeHcupyeTcA
TemnepaTypHbIM/  LWBamu,  MOryT
MMETb MEeCTO (OeHOMeHbI npormba
nepneHavKYNApPHO NiaHy yKnaaku.
CaAsyowmi cnow, B  CBOW
oyepedb, MoABEPraeTCA HaTArMBAOWMM Harpyskam, W ecnu
06pa3oBaBLUEeCcA HanpAXeHWe MNpeBbIaeT npeaes MpoYHOCTH
KpensieHna MAMTOK K MOACTUMAIOLWEMY CJIOK, MIUTKW Ha4yMHaloT
MoCTEMEHHO OTKNeuBaTbCA (Takoe ABfIeHWE npoBepAeTcA
nyTéM MPOCTYKMBaHWA) BMIOTb OO OTPbIBA, MO KpawHenW mepe
YacTUYHOTrO.

OTpeneHne MpouCXoOWUT MOCTEMNEHHO (MHOorda B TeveHue
HECKOJIbKMX MECALIEB) 1, KaK NMPaBusio, B MECTE COEAVHEHNA MINTOK
C LEMEHTHbIM PacTBOPOM WSIN KNEeM, YTO MOATBEPXKAaeTCA Tem
(haKTOM, YTO MOHTaXHaA MOBEPXHOCTb MIIUTOK MOCME UX OTpbIBa
yale BCEro OCTaéTCA YMCTOW.

K Tem >e nocnesctBMAM MOXET MNPMBECTM 3acTov BOAbl C

V'] ] | T S\ A\ e
1/ /] | 1 L\ \ \ N




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

€€ BO3MOXHbIM rOC/efyloWwnM NpocaynBaHneM B NyCTOThI,
OCTaBfIEHHbIE MeXAYy MUTOYHLIM MOKPbITUEM W MOACTUNAIOLLMM
cnoem. [1oaToMy Npv Hapy>XHOW YKagKe peKkoMeHayeTcA
NPenycMoTpPeTb PaBHOMEPHbIA HAKJIIOH MOACTUSIAIOLWErO  CJIOoA,
obecneuvBaloWmiA  MpaBUIIbHBI  CTOK  aTMOCKEPHON  BOAbI.
HanomHuM Takxe O BaXHOCTU MPOU3BOAWUTbL YKMAAKY ABONHbIM
HamasblBaHUEM KJIeALLEeN CMECU.

e PASPYWIEHME OTOEMBbHO B3ATbIX WM CMEXHbIX
MINTOK

Mpy4nHbI 3TOTO ABMIEHWA CXOXMU C TeMU, KOTOPble 06YCNOBMBAOT
OTAeneHne NAMTOYHOro NOKPbITUA. Kak npasuso:

e PagpylieHne OTAENbHO B3ATHIX
NNTOK MOXET OBHapPY>XUTbCA Kak
BCMEACTBME  MEpeMELUEHVA  Wnu
nafeHnA TAXENbIX MPesMeToB WUnu
rpy3oBHacnabbley4acTKUMIMTO4HOrO
NMOKpbITUA (MEecTa, rAe ecTb MycTOoThbl
MeXAy NAMTKamu U MOACTMIIAOLWUM
crnoem), Tak M BcrneacTeue nporvba
NepreHANKYNAPHO NnaHy yKnaaku
(B aTtom cnyyae wu3rnby nAMTOK
€nocobCTBYET UX MPOYHOE KperneHne K NOACTUNAIOLEMY CIIOH0);

e Pa3pylieHne CMEeXHbIX MINTOK,
06bIYHO B OAHOM HampaBneHun u
4acToO B COOTBETCTBMM  TPELUMH
LIEMEHTHOrO NoACTUNatoLLEro
CnodA, NPOUCXOAMT MO  MPUYMHE
onddepeHumanbHbIX UISMEHEHWUIA, He
KOMMEHCUPYEMbIX TeMMepaTypHbIMU
lwBamn, WM BCMEACTBUE Yycaaku
3AaHuA.
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METOA UCNbITAHNA

MeTon wvcnbiTaHuAa onucbiBaeTcA B crtaHpaapte EN ISO 10545-12 u
[EnUTCA Ha TpY CTaaumn, Ha NPOTAXEHNe KOoTopbix 10 06pa3LOoB NANTKK
NMoABEepraloTCA CrneaytoLLMmM onepauvam:

1) HacblueHne Bopow (B Bakyyme) C MOCRenylowyM OnpenenieHneM
HavanbHoro BogonornoweHus (E1).

2) BbinonHeHue, B COOTBETCTBYIOWEN KIMMaTUyeckon kamepe, 100
LIMKJI0B 3aMOpa)kuBaHMA/OTTauBaHUA.

Kaxkaplvi LMK COCTOMT 13 CNeayoLwmx 3Tanos:

° oxnlakaeHue obpasLos A0 TemnepaTypsbl -5°C;

® BblAepXkrBaHne 06pasLoB npv Temneparype -5°C B TeyeHne 15 MUHyT;
® 3an1BKa Bofpl, UMetoLler Temnepatypy 20°C, anAa Toro, 4Tobbl JOBECTU
obpasubl Ao Temnepatypbl +5°C;

® BblAepXXMBaHWe NUTKN Npu Temneparype +5°C B TeveHue 15.

3) OcmoTp 06pasuoB C LENbIo BbIABMEHWA AeeKTOB Ha NULIEBON
NOBEPXHOCTM 1 KPaAX 1 ornpeaeneHne KOHeYHoro BogonornoLeHna E2.

MOKASATEJIN ITALON

* MOPO30CTOMKOCTb

T™n TPEBOBAHME ISO

CPE[QHUI MOKASATEb
ITALON

TNA3YPOBAHHbIN
KEPAMOTIPAHUT TPEBYETCA BbIOEPXV/BAET
(JIMHXA ITALON INTERNI)

KEPAMOT PAHAT,
OKPALLEHHbI/ B MACCE
(IMHNA ITALON
CREATIVA)

TPEBYETCA BbIOEPXVBAET

TOMOTEHHbIN
KEPAMOTMPAHUT TPEBYETCA BbIOEPXXVBAET
(MHWA ITALON TECNICA)




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

YT0obbl yKaszaTb Ha MOPO30CTOMKOCTb
nagenuii ITALON He npocTo ucronb3yeTca
obLmin TEPMUH «MOPO30CTONKaA
NnTKa», HO MOAYEPKMBAETCA Hanu4une
3TOr0 CBOMCTBA B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHnamm EN ISO  10545-12,
coaep>KalMn - Ucronb3yemble  MeTobl
VCTIbITAHUA  A7IA MIMTOK  KOHKPETHOIO | yyarranty
TMNa, KoTopble OyoyT YNOXeHbl B
onpeaenéHHbIX ycrnosuax. Takum obpasom,
NMoBPEeXAeHNA, OBOHapy>XXMBaroLWMecA Ha
obnMuoBKe B rMpouecce aKcrnyartaumm,
HeobA3aTeNbHO MOryT OblTb BbI3BaHbI
H/W3KON  YCTOMYMBOCTBLIO MMTOK; WX
I1p|/|‘~II/IHOI7I MOXET ObITb HenpasuiibHaA
yKnagKa unm HenpasuIbHbIA YXOA.

FOCT 27180-2001 npenycmaTtpvBaeT onpeneneHne
MOPO30CTOMKOCTU TOMbKO ANIA HErnasypoBaHHbIX NUTOK. B
npouecce ucnbiTaHMA 06pasLbl HACILLAIOT BOAOW KUMAYEHNEM
VNN BblAEPXMBAHEM B BOAE B TeYeHue 48 4acos, a He B
BaKyyMe, Kak Toro TpebytoT ctaHaapTsl ISO. Kpome Toro,
BbIMOMHATCA 25 UMKNOB UcnblTaHnA BMecTo 100, 1 0AWH LMKN
COCTOWT U3 3aMOpPaXXNBaHUA B TEYEHME 2 YacoB Mpy TEMMNeEpaType
BO34yXa B MOPO3MJIbHON Kamepe oT MuHyc 15 fo muHyc 20 °C u
oTTamBaHuA B TeyeHne 1 yaca B Boge ¢ Temnepartypou 15-20°C.
TpeboBanna FOCTa 6787-2001 n COOTBETCTBYyKOLUME CpeOHUE
nokasarenu nnauTok ltalon npusoaATcA B cneaytowei Tabnue.

™n TPEBOBAHUA CPE[HWI MOKABATEb
FOCTA ITALON
HEFNA3YPOBAHHbIE
LI MOCIE 25 LINKNIOB BbIOEPXXVBAET

(MMHNW ITALON CREATIVA
W ITALON TECNICA)




TMMrPOTEPMUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

CTOMKOCTb K OBPA30BAHMIO KPAKEJTIOPOB

(Tonbko ANA NMA3YPOBAHHbIX MJIUTOK)

Kpakentopbl (unn uek) — pgedekT masypu. Peub MOET O TOHKMX
BOJTIOCOO6PA3HbIX TPELUMHAX HepaBHOMEPHOM hopMbl, 06pasyroLmX
CBOE06Pa3HyYI0 NayTUHY.

HeobxoayMo OTMETUTb, YTO 9TU TPEWMHbl, XOTA U ABAAIOTCA
UCKIIOYNTENBbHO TOHKUMW, HapyLLaloT HenpepbIBHOCTb rnasypu, ns-3a
Yero HapyLWaeTCA He TOMbKO 3CTETUHECKUIA B, MOBEPXHOCTU, HO 1 ee
BOAOHENPOHNLIAEMOCTb.

[MpyYMHOM VX BO3HUKHOBEHWA ABMAETCA pasnunyve KoaduumeHTa
TEPMUYECKOro pacluMpeHna Yepenka v rmasypu. B onpeaenéHHbix
YCNOBMAX TeMmrepaTypbl W BNAXHOCTU [Masypb noasBepraeTcA
pacTArVBaloLWMM Harpy3kam 1, B Cusly He6OMbLION TOMLLUMHBI U 0COBbIX
MUKPOCTPYKTYPHbIX XapakTEPUCTUKX, PACTPECKNBAETCA.

JaHHbIn  pgehekT MOXeT nNpOABUTBLCA Cpasy MO  OKOHYaHUW
NPOV3BOACTBEHHOIO LKA (B TAKOM CNy4aeT roBOPAT O «HEMEAIEHHbIX
Kpakentopax»), CryCTA HECKOMbKO AHEeW Mnocne yKnaaku niauTku unm
e 4epe3 MHOro MecAueB aKcnyataumm (B 3TOM CnyyaeT roBOpAT O
«MO3OHNX Kpakenopax»).

Ho BO3HWKHOBEHWIO nedekTa, NOMUMO N3Ha4anbHowm
npeapacnofioXKEHHOCTY IMa3ypPOBaHHOM NIUTKM, MOTYT CMOCO6CTBOBATH
W Opyrue NpuYvHbI, He3aBUCALLME OT KavecTBa U3aenus.

Hanpumep, npuYMHON «MNO3OHUX KpaKesopoB», acCOLMUPYEMbIX C
pacluMpeHnemM MOPUCTOro Yeperka B MPUCYTCTBUE BRaru (U 9TO He
kacaetcA kepamorpaHuta ITALON, mokasarenv BOZOMOIMOLWEHNA 1



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

paclwMpeHna non BO3OENCTBMEM BRar KOTOPOro Mbl Y€ BuAenu),
MOXET CTaTb HEMpaBuIibHaA yKnaaka niauTkuy, a UMEHHO HelOCTATO4YHOe
BbICbIXaHWE LlEMEHTHON OCHOBbI (HE06X0AMMa Mo KpanHen Mepe ofHa
HefenAa Ha KaXAbll CaHTUMETP TOMLWMHbI) WU CIIMLIKOM BbICOKOE
coAepXaHue LemMeHTa B CIoe, K KOTOpoMy Kpenutca niutka (>200 Kr/
m3). B oboux crnyyaAx ycapaka BO3AENCTBYET Ha MAMTKY, MPOBOLMPYA
eé KonebaHne n B KOHEYHOM UTOre pPacTPEeCKMBAHWE CaMOW XPYMKOWn
€& yacTu — rmasypu.

METOA UCNbITAHUA

MeTog vcnbiTaHuA onucbiBaetcA B ctaHgapte EN ISO 10545-11 n
COCTOUT B criegytolem: 5 o6pasLoB LesbiX MAUTOK (ECTECTBEHHO, He
MMEIOLLMX KPaKeNtopoB) NOMELLAIOT B aBTOKI1aB, B KOTOPOM AaBreHne
nocteneHHo nosbiwarT o 500 klMa (t = 159°C), n BblAep>KMBaOT
MAUTKY NPU 3TUX BENMYMHAX B TEYEHWE [ABYX YaCOB.

Mocne kak MOXHO 6o0riee ObICTPOrO MOHWKEHMA [OaBfeHuWA [0
OaBNeHVA OKpy>KatoLlen cpepbl M Mocne OxNnaxaeHuA o6pasuos
Ha MX rNasypoBaHHYIO MOBEPXHOCTb HAHOCAT KpacuTeslb, KOTOPbIN
3aTeM yaanAlT BAXHON TKaHblo. [MOBEPXHOCTb rnasypoBaHHbIX
UCMbITYeMbIX 06pa3LoB OCMATPUBAIOT C LIENbO ONpefeNieHna Hanmyma
WM OTCYTCTBUA KpakenopoBs. Mpy 3ToM BHUMaHWe obpallaeTcs Ha To,
4TOObI HEe cryTaTb Kpakenopbl C LaparMHaMu 1 TpeLHamm.

MOKAS3ATEJIN ITALON

“ CTOMKOCTb K OBPA3OBAHWIO KPAKE/IOPOB

CPE[QHUI MOKASATEb

T™n TPEBOBAHME ISO ITALON

GRES PORCELLANATO
SMALTATO TPEBYETCA BbIOEPXXV/BAET
(LINEA ITALON INTERNI)




TMMrPOTEPMUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

CTOMKOCTb K 06pa30BaHMI0 KPaKestopoB — 3TO XapaKTepucTuKa,
KOTOpaA OTHOCUTCA TOMbKO K rNasypoBaHHOMY KepamorpaHuTy
ITALON, kayeCTBO KOTOPOro Takoro, YTO AOIHKHO MCKIOYUTH
nobble Npobriembl, CBA3aHHbIE C pasnnynem KoaduumeHTa
TEePMMYECKOro  paclUMpeHnA  Yepenka W [asypu  Kak
HernocpeACTBEHHO Mocsie U3roTOBNEHUA NANTKW, Tak 1 nocne eé
YKNagku.




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

2.6. XUMUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHA

OTO  XapakTepuUCTUKW, Onpeaenslolme CTOMKOCTb  MIUTKU K
arpeccrBHOMY 3arpA3HAIOLLEMY BO3LENCTBUIO BELLECTB, NomnaaatoLumx
Ha €€ NOBEepPXHOCTb.

XUMUYECKMMU XapaKTepucTMKamy ABMAIOTCA:

* XUMWYECKAA CTOMKOCTb;

o CTOWKOCTb K OBPASOBAHMIO MATEH.

XUMNYECKAA CTOMKOCTb

Xummnyeckas CTOMKOCTb — XapaKTepucTuka, onpeaensioLan noseaeHe
NMOBEPXHOCTY NANTKM NMPU CONPUKOCHOBEHNM C XMMUYECKU arpeCCBHBIMU
BeLleCcTBaMKn, KOTOpble MOryT HapylWTb €€ 3KCriyaTauMoHHbIe WIn
3CTETUYECKME CBOWCTBA.

XUMMYECKM arpeccuBHbIMU BELLECTBAMU, KUCTTOTHBIMU UIIM OCHOBHBIMY,
MOryT 6bITb Pa3/IMYHbIE TEXHOIOrMYECKUE XXMAKOCTU (Hanprmep, MOJTOKO
B CbIPOBapHAX, Macia U cMa3ku B aBTOMacTepCKMX, KPOBb Ha GOMHAX,
XUMUYECKME peareHTbl B labopaTtopuax), Apyrve MaTepuarbl, KOTopble
CryYavHO MorajaloT Ha MOBEPXHOCTb HAMOMbHOW WM HACTEHHON
06nMMLOBKM (HampuMep, NPOAYKTbI MUTaHWA, YepHUNa U T.4. B YaCTHON
KBapTUpe) UM MotoLLMe CpeacTBa.

METOA UCMbITAHUA

MeTton wucnbiTaHuA onuceiBaeTcA B cTaHgapte EN ISO 10545-13.
VcnblTaHnAMnoaBepraroTcAKaKrnadypoBaHHbIe, TAKUHErNa3ypoBaHHbIE
MIUTKK.

PacTBopb! AnfA UchbITaHWA:

e BbITOBbIE XMMWKATbBI (pactBop xnopuaa ammonus, 100 r/n) wn
COJV 1A BACCEWVHOB (pacTBop rurnoxnoputa Hatpua, 20 Mr/n);

e KNCJOTbI (pactBop conAHon KUcnoTbl, 3% V/V, n pacTBOp IMMOHHOW
kucnoTbl, 100 r/n) n OCHOBAHWA (pacTtBop ruapookucy kanusa, 30 /)
HU3KOWM KOHLIEHTPALINW;

e KNCIOTbI (pacTtBop conAHom kncnoTbl, 18%V/V, n pacTBOp MONOYHOW
kucnotbl, 5%V/V) 1 OCHOBAHWUA (pactBop ruapookucu kanua, 100



XUMNYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

r/n) BbICOKOW KOHLIEHTPALINIA.

3T0 coBEpPLUEHHO Pa3Hble MO COCTaBY Y PEAKTUBHOCTY BUAbLI XUMUYECKMX
BELLUECTB, HO BCE OHU MOTYT MPUATY B COMPUKOCHOBEHME C MAUTKaMN B
[OMALLHUX, O6LLECTBEHHbIX WU MPOMbILUSIEHHBIX MOMELLEHUAX.
Bo3OencTBuio  KaXaoro M3 yKa3aHHbIX TUMOB pacTBopa  [AOMKHbI
NMoABeprHyTbCA He MeHee 5 06pa3LioB, KOTopble

® BbINMNNBAOT M3 U3OENUA, 0ToBpaHHbIX AnA KOHTponA (50x50 mm),
€CIN UCTIbITaHWA MPOBOAATCA Ha HEMMa3ypOBaHHON NIUTKE;

® ABMAOTCA LENbIMA MIMTKaMW WM WX YacTblo, €CnM MChblTaHWA
NMPOBOAATCA Ha IMa3ypoBaHHON NIUTKE.

[MpoBeneHve ucnbiTaHin n 0bpaboTka pesynbTaToB OTNMYAOTCA AnA
rNasypoBaHHbIX 1 HErNa3ypoBaHHbIX NIUTOK.

HEMNMA3YPOBAHHBIE MJINTKU

MonyyeHHble 06pasLbl HErNasypoBaHHON MIUTKMN YaCTUHHO MOrpy>KaoT
B UCTbITaTeSIbHble PacTBOpbl Ha 12 OHeW, nocrie Yero Ux BbIHUMAOT
M Ha 5 OHEen OCTaBMAKT MOA MPOTOYHOM BOAOW; 3aTEM UX MOMELLAT
B KunAWyo Bomdy Ha 30 MWHYT, BbICYLUMBAIOT U OCMaTpuBaloT AJiA
BbIABMEHWA U3MEHEHUA, MPOU3OLLEALINX HA paboYelrt MOBEPXHOCTU, Ha
0bpesaHHbIX 1 Heobpe3aHHbIX KpanAX.

Ha ocHoBe 06Hapy>eHHbIX CnegjoB BO3AEWCTBMA COCTaBNAETCA
cnepyrowan Knaccumkauma:

e BbITOBbIE XMMUKATbI (pactBop xmopuza ammonus, 100 r/n) m
COJI ANA BACCEWVHOB (pacTBop runoxnopuTa Hatpus, 20 Mr/n):

UA = OTCYTCTBUE BUONMbIX SODEKTOB (*)

UB = BUONMBbIE 3PDEKTbI MO OEPE3AHHBIM KPAAM

UC = BUOUMbIE 3OPEKTbI MO OBPE3AHHbLIM N1 HEOBPE3AHHbLIM
KPAAM V1 HA ILIEBOW MNMOBEPXHOCTM

(*) Nérkoe n3meHeHue LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak KOpPO3uA BCIeACTBUE
BO3[ENCTBUA XMUYECKUX BELLECTB.

e KWUCJIIOTbI (pacTBop conAHoM KMcnoTbl, 3% V/V, n pacTBOP IMMOHHOM
kucnotbl, 100 r/n) n OCHOBAHWA (pacTtBop ruapookucu kanva, 30 r/n)
HN3KOWM KOHLIEHTPALIN (Ha3sbiBaemble Takxke PACTBOPAMU L ot



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

aHrnuickoro TepmmHa LOW);

ULA = OTCYTCTBUVE BNOVNMbIX SODEKTOB (*)

ULB = BUONMBbIE 3PDEKTbI MO OBPE3AHHbBIM KPAAM

ULC =BNOVMbIE 3PDEKTbI MO OBPE3AHHBLIM MHEOBPE3AHHbLIM
KPAAM U HA IMLIEBOW NMOBEPXHOCTM

(*) Nérkoe n3meHeHue LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak KOpPO3vA BCeACTBUE
BO34ENCTBUA XUMUYECKMX BELLECTB.

e KUCIIOTbI (pacTBop conAHom kucnoTbl, 18%V/V, n pacTBop MOMO4YHON
kucnotbl, 5%V/V) 1 OCHOBAHWA (pactBop rugpookucn kanusa, 100
r/n) BbICOKOW KOHLIEHTPALINW (Ha3biBaemble Takxxe PACTBOPAMMU
H ot aHrnuiickoro TepmuHa HIGH);

UHA = OTCYTCTBVE BNOVMbIX SOPEKTOB

UHB = BUONMbIE 3PDEKTbI MO OEPE3AHHBIM KPAAM

UHC =B/ONMbIE 3ODEKTbINMO OBPE3AHHBIM NHEOBPE3AHHbLIM
KPAAM U HA IMLIEBOW MNMOBEPXHOCTM

FNMA3YPOBAHHBIE MIIUTKAU

JlnueBylo MOBEPXHOCTb rNa3ypoBaHHbIX 0OPa3LOB BblAEPKUBAIOT B
TeYeHue:

e 24 wyvacoB non BosgencteeM BbITOBbIX XUMUKATOB wu
JIMMOHHOW KUCNOTbI;

e 4 nHew nop BO3LEVNCTBUEM OCTasIbHbIX PACTBOPOB AJ1A UCMbITAHWIA.
3aTeM MOBEPXHOCTb OYMLLAIOT, MOACYLUMBAIOT, U OLEHVBAOT 3hEKT
BO3JENCTBUA PacTBOPOB MO OAHOW U3 HWKEYKa3aHHbIX CXeMm
Knaccucmkaumm.

Cuctema Knaccudmkaumm ornpeaeniAeTcA «MeTOAOM KapaHzallua»,
KOTOPGLIV COCTOUT B creaytoLiem: KapaHaalom HB npoBoaAT HECKOMNbKO
JIMHAA MO HEUCNbITAaHHOW MOBEPXHOCTU, 3aTemM 3TW JIMHUM CTUpaloT
BNa>XHON TKaHbHO.

e ECNIU CINEObl KAPAHOALWA CTUPAKOTCA, npumeHAeTcA
cneayrowan CTAHOAPTHAA CUCTEMA KINACCUDUKALINN:

[aHHanA cxema Knaccudgukaumm npegycMaTpuBaeT, MOMUMO HauasibHOro
BW3yasnbHOrO OCMOTpPA, UCMbITaHWE METOAOM KapaHhalla UM MeToAoM



XUMNYECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

Knaccundmkauma Xumudeckoe BosaecTene
rnasypoBaHHbIX NIUTOK
N0 XMMUYECKOI CTONKOCTN
BusyanbHblit 0CMOTP
OtcyTcTBMe BUAUMbIX 3chheKTOoB Buaumbie achchexTbl
MeTop kpaHgawa HB 1 BlaxHon YNCTKu MeTop oTpaxeHua
Crupaetca He ctupaetca HAcHoe oTpaxkeHne HenAcHoe oTpaxeHnve
GA GB GC
GLA GLB GLC
GHA GHB GHC
OTpPa>XeHnA.

e ECNIN CNEOblI KAPAHOALIA HE CTUPAKOTCA, npvmeHAeTcA
anbTepHatueHaa BU3YAJIbHAA CUCTEMA KIIACCUDUKALIAA (V),
yKasaHHanA janee.

BbITOBbIE XUMWNKATbI (pactBop xnopuaa ammonua, 100 r/n) n COJN
1A BACCEWMHOB (pacTBop runoxsoputa Hatpud, 20 Mr/n):

GA (V) = OTCYTCTBUE BNOUMbBIX SODPEKTOB (*)

GB (V) = ABHOE USMEHEHWE BHELLUHEIO BUOA

GC (V) = YHACTUYHAA U MNONHAA YTEPA HAYANIBHOIO BUOA
MOBEPXHOCTW

(*) Nérxkoe n3MeHeHWe LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak KOpPO3vA BCeACTBUE
BO34ENCTBUA XUMUYECKMX BELLECTB.

KUCIIOThI (pactBop conAHon kucnotbl, 3%V/V, n pacTtBop IMMOHHON
kucnotbl, 100 r/n) n OCHOBAHWA (pacTtBop ruapookucu kanva, 30 r/n)
HN3KOW KOHLIEHTPALIW (HasbiBaemble Takxke PACTBOPAMMU L ot



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

aHrnuiickoro TepmmHa LOW);

GLA (V) = OTCYTCTBME BNONMbIX SODEKTOB (*)
GLB (V) = ABHOE USMEHEHWE BHELUHEIO BUOA
GLC (V) = HACTUYHAA LK MONHAA YTEPA HAYANIBHOIO BMOA

NMOBEPXHOCTU

(*) Nérkoe n3meHeHue LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak KOpPO3vA BCeACTBUE
BO3[ENCTBUA XMUYECKUX BELLECTB.

KUCNOTbI (pactBop conAHow Kncnotbl, 18%V/V, n pacTBOp MOIOYHOWM
kuenotbl, 5%V/V) 1 OCHOBAHWA (pactBop ruapookucy kanua, 100
r/n) BbICOKOW KOHLIEHTPALIMM (HasbiBaeMble Takxe PACTBOPAMU

H ot anrnuinckoro TepmuHa HIGH);
GHA (V) = OTCYTCTBVE BUONMbIX 3OPEKTOB (*)
GHB (V) = ABHOE U3MEHEHWE BHELUHEIO BMOA
GHC (V) = YHACTUYHAA 1N NONHAA YTEPA HAYANIbHOIO BUOA

NMOBEPXHOCTW

(*) Nérkoe maMeHeHue LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak KoppoavA BCreacTsve

BO3AEVCTBMA XMMUYECKNX BELLECTB.

(*) Un leggero cambiamento di colore non da considerarsi un attacco chimico.

MOKAS3ATEJIN ITALON

a,,

" XUMUYECKAA CTONKOCTb

-—
CPE[JHUI NOKA3ATESb
T™nN TPEBOBAHWA ISO ITALON
MVH. GB (*)
Y Mo knaccudmkaumm,
rﬂégx;g?é::ﬁ.‘.m yKasaHHOW U3rotoBuTenem BbIOEP>XXV/BAET
(MHWA ITALON INTERNI) ) (GA - GLA - GHA)
NmeeTca MeToA UCNbITaHNA
)
HATYPAMbHbIN o K'\’ﬂ:;-m l;)BM ia)um
OKPKII.EUFI’EA%?;I?IPABHIGXCCE YKa3aHHOW N3roToBUTenem BbIJEPXXV/BAET
()] (UA - ULA - UHA)

(MMHNA ITALON
CREATIVA)

VveeTcA meToa ncnbiTaHnA

)




XUMUYHECKUE

XAPAKTEPUCTUKU

LINMNOOBAHHbIN Mo K“g?;'wiai;um
OKPKII.EUFI’EAI—';AH(I)JI—IZPABHIG}CCE yKa3aHHOW U3roToBUTENEM COOTBETCTBYET
LV Of NwmeeTca Mefro) nenbiTaHna PHAEEE)
CREATIVA) e
MUWH. UB (*)
HATYPAJIbHbIN Mo knaccudmkaumm,
TOMOTEHHbIN yKa3aHHOW N3roToBuUTENEM BbIOEP>XXVBAET
KEPAMOTPAHUT (**) (UA - ULA - UHA)
(JIMHWMA ITALON TECNICA)  VimeeTcA MeTOA UCTIbITAHWA
**
MWH. UB (*)
MOJIMPOBAHHbIN Mo knaccudpmkaumm,
TOMOTEHHbIN yKa3aHHOW N3roToBUTENEM COOTBETCTBYET
KEPAMOTIPAHUT * (ULA + ULB)

(JIMHXA ITALON TECNICA)

VmeeTcA MeTop UcnbITaHWA

)

*) CTOMKOCTb K BbITOBbIM XMMUKaTam 1 K conAmM AnA 6accenHoB

**) CTOMKOCTb K BO3OEWUCTBMIO KUCMOT U OCHOBaHWA HW3KOW KOHLEHTpauvu

*n)

(
(
(pactBopsbil I)
(
(

pacTsopsbl h)

CTOMKOCTb K BO3LEWCTBUIO KUCIIOT M OCHOBAHWIA BbICOKON KOHLIEHTpauun

FOCT 27180-2001 nmpepycmaTpuBaeT OnpeneneHne XMMUYecKowm
CTOMKOCTU TOMbKO AN1A Na3ypoBaHHbIX MAWTOK. B kadvecTse
BOJHbIX PaCTBOPOB AJ1A UCMbITaHWA UCMOMb3YIOT:

1. cTaHAapTHLIN PacTBOP, NPUrOTOBNEHHbIN U3 MbIfIbHBLIX X/TOMbEB
13 oneata HatpuA, 6e3BOAHOIO YINEKUCNOro HaTpusa u AOpyrux
BellecTB (Kak B npegblgylwem ctaHpapte EN 122), npu atom
ucnbiTbiBaeMble 06pasubl  BblAEPXKMBAKOT MOA BO3AENCTBUEM
pacTBopa B Te4eHne 6 4acos;

2. pacTBOp CONAHOM KUCNOTbI (3%) U pacTBOp rMMAPOOKUCH KanuvaA
(30 r/n), Nnpu aTOM McCMbITbIBaeMble 06pa3Lbl BblASPXKMBAOT MOA
BO3/[IENCTBMEM PacTBOPa B TeYEHNE 7 AHEiA.

TpeboBaHnA FOCTa 6787-2001 u cooTBETCTBYIOLIME CPedHue
nokasatenu NUToK ltalon npuBoaAaTcA B cnepytoLlen Tabnuue.

CPE[IHWV MOKASBATEb

T™n TPEBOBAHMUE FOCTA ITALON
TNA3YPOBAHHbIN TPEBYETCA TOJIbKO
KEPAMOTIPAHUT OnA CTAHOAPTHOIo BbIAEP>XUBAET

(ITALON INTERNI) PACTBOPA




TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

B npouecce 3TOro UCMbiTaHUA MIUTKWX noABeprakTCcA HaMHOro
6onee cubHbIM XUMUYECKUM BO3AEWCTBUAM, YEM B OObIYHbIX
ycnosuAx akcnnyataumn. Ho kepamorpanut ITALON, 6naropapa
KaK BbICOKOM MJIOTHOCTM MOBEPXHOCTHOIO CroA (OKpalleHHble
B Macce m3genua ltalon Creativa n romoreHHble nsgenus ltalon
Tecnica), Tak 1 UCMOMb30BaHMIO XMMUYECKU YCTONYUBLIX rNasypen
(rnas3ypoBaHHble u3genua ltalon Interni), o6nagaer  Bbicokow
XVMUYECKON  UHEPTHOCTbIO  (EQMHCTBEHHLIM  BELLECTBOM,
BO3[ENCTBUA KOTOPOTO HE BbIAEPXKMBAET HN OOVH KEpaMU4eCcKnin
matepuan, asnaetca ®TOPUCTOBOOOPOOHAA KUCIIOTA n eé
NpOV3BOAHbIE), KOTOPOW, HampYMep, He obnagatoT Mpamop Wnu
Opyrve HatypasbHble KaMHW. /I3BECTHO, Y4TO HaTypasibHble KamMHU
6bICTpO BXOOAT B peakuunio C TakKuMn 4acTo UCMNOonb3yemMbiMU B
MOBCEOHEBHOW XXM3HW KUCIIOTOCOAEP>KALUMMUN BELLECTBAMU, Kak
NUMOHHaA Kwucnota, «Koka-kona» u Ap., U NocneacTBuA ABHO
OTpaXkakTcA Ha UX NOBEPXHOCTWU.
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CTOMKOCTb K OBPA30BAHWUIO MATEH

CToiiKoCTb K 06pa3oBaHui0 MATEH TECHO CBA3aHA C XUMMYECKOM
CTOWKOCTbIO MIUTKU W OMpedenseT TMoBedeHVe KepamuUyeckom
MOBEPXHOCTU MPU  KOHTAKTE C BELIECTBAMM, Bbl3bIBAIOLMMU
obpasoBaHue nATeH. OueHMBaeTCA B 3aBUCUMMOCTU OT JIEFKOCTM
yOaneHvs NATEH OT BELIECTB, HAHECEHHbIX HA MOBEPXHOCTb MIUTKU C
cobntofeHeM onpeaenéHHbIX YCnoBU.

Takum 06pa3om, CTOMKOCTb K 06pa30BaHuio MATEH NMO3BOMAET OLEHUTb
«OYNLLAEMOCTb» KEpamM4yeckon MOBEPXHOCTW. BadHOCTb 3Toro
cBOICTBa 06YyCroBfeHa TeM, YTO B MPOLECCe IKCryaTaumy niamMTKu
Ha Heé nornapjalT camble pasHble MATHOOOpasyiolme BeLiecTBa,
a CcrnocobHOCTb MoAgaBaThCA YUCTKE ABMAETCA OAHWM U3 GOSbLUMX
NPeVMyLIECTB KEpPaMUYECKOW MIIMTKW, MO CPaBHEHWIO C ApYrMu
06MMLOBOYHBIMM MaTepuanamm.

BesycnoBHo, ANfA  3TOM  XapakTEPUCTVKU  OMpeaenAloWwyuMmn
hakTopamy  ABAAIOTCA MIOTHOCTb W HEMPOHWLAEMOCTb: YeM
NMOTHEE U HEMPOHMLIAEMEE NMOBEPXHOCTb, TEM MEHbLUEe BO3MOXHOCTb
NPOHVKHOBEHWA B MIUTKY HEMOMPaBMMO 3arpA3HAIOLLMX BELLECTB.

Kepamorpanut ITALON kak . .
HaMMeHee NoPUCTbIN U3 BCeX ~_
KepaMuU4ecK1x MaTepuarnos
obnapaeT NnoTeHunanbHo (B
TIYHLMMK SKCNITyaTauUyMoHHbIMM ‘ y

nokasarenAaMn B 3TOM
OTHOLUEeHUN.
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METOA UCNbITAHNA

MeTon wucnbiTaHuAa onucbiBaetcA B ctaHgapte EN ISO 10545-14
N COCTOMT B ChnepylolemM: MNOBEPXHOCTb MAWTKM MoaBepraeTcA
BO3AENCTBUIO (B TeveHne 24 4acoB) PasnUYHbIX 3arpA3HAOLLMX
(nATHOOGpPa3yloLWMX) BELLEeCTB, KOTOpble 3aTeM MbITATCA yAanuTb
npy MOMOLM Pa3fMYHbIX YUCTALMX CPEACTB M METOAOB OYMUCTKM.
3arpAsHAloLLmMe BellecTBa MOryT:

e OCTABJIATb TPACCUPYIOLLUE CIEADI;

e OKA3bIBATb XMMUYECKOE/OKUCNAIOLEE BO3OENCTBMUE;
e OBPA30BATb MOKPbIBAIOLLYIO MMEHKY.

SArPASHAIOLLIME BELLECTBA

© 3eneHblii MacNAHUCTbIA 3arpA3HAIOLLMIA peareHT (peareHT KpacHoro LBeTa ANnA 3eneHomn
NNTKM)

* loa B CNMpTOBOM pacTeope

¢ OnrBKOBOE Macno

YUCTALLUME CPEACTBA

1) [opAvana Boga

2) Cna6oe oumwiarolLiee BeLecTso

3) CunbHopeiicTByioLLee ounLLatoLLee BELECTBO

4) PacTBOpuTEnHu (ConAHaA KMCoTa, r’MAPOOKNCL KaiuA, aLueToH, Apyrue coctasbl
yKa3biBalOTCA OTAENBHO).

METO[bl O4YNCTKN

A) MpoTo4HanA ropAYan Boga.

B) OumcTka Bpy4HYIO NPy MOMOLLM CIaBoro O4MLLAIOLLErO BeLecTBa

C) MexaHu4eckan 04MCTKa NPy MOMOLLN CUIbHOLE/CTBYIOLLIErO O4ULLAIOLLErO BeLLecTBa

D) Morpy>keHue B COOTBETCTBYIOLLMIA PACTBOP (CONAHAA KUCMOTa, MAPOOKUCH KannA, aLeToH, apyrie
COCTaBbl YKa3bIBAIOTCA OTAENBHO).

[MprHaaNeXHOCTb MANTKK K
+Q Knaccy 5 CBUAETENLCTBYET
) 0 NErkocTU ynaneHua
NATEH C €€ NOBEPXHOCTU;
Knacc 1 ceugeTenscTeyeT
0 HEBO3MOXHOCTY yAanuTb
3arpAsHAOLLEe BELLeCTBO
nnn o HencnpasmMmom
NoBPEeXAEHUN NULIEBOW
NMOBEPXHOCTMW.
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B cnepytowen Tabnuue

npnBOANTCA CXema VCrbITaHWN

1 onHanbHaA knaccugmrkaumsa,
KOTOpasA OCYLLECTBNAETCA nocne

BU3YasibHOro OCMOTpA.

MOKAS3ATEJIN ITALON

Harecerme
sarpranAIouero
seuectsa

Meron
ouwmcTkH A

NatHo.
ynanero

TiATHo He
yaanero
MeTon
oumcTkN B

ocwotp
TIATHO e,
ynaneno
MeTon
oumcTkA C

®©

Q CTOMKOCTb K OBPA3OBAHMIO MATEH
L)

L |

ynanero

Buayanuit
ocwoTp
TIRTHO WO,
ynaneno
Meton
oHveTkA D
Brayansami
ocwotp
TIATHO e,
yaanero

TPEBOBAHUA ISO

CPE[HWV MOKASATE/b

wl KINACC ITALON
FNA3YPOBAHHBbI/
KEPAMOTPAHIAT 3 MUH COOTBE;')CTBVET
(MMHUA ITALON INTERNI)
HATYPgﬂbeIVI
KEPAMOTPAHIT,
OKPALLEHHBIV B MACCE UMEETCA METOA COOTBE;CTBVET
(MMHWA ITALON
CREATIVA)
LLIﬂVICD%BAHHbIVI
KEPAMOT PAHVT,
OKPALLEHHBIV B MACCE AR ol COOTBEST)CTBVET
(MVHWA ITALON
CREATIVA)
HATYPATLHBIN
FOMOTEHHbIN VIMEETCA METO. COOTBETCTBYET
KEPAMOT PAHIIT VICTILITAHVA )
(MVHWA ITALON TECNICA)
MONUPOBAHHI
FOMOFEHHBIN VMEETCA METOR COOTBETCTBYET
KEPAMOT PAHIIT VCTLITAHUA )

(JIMHXA ITALON TECNICA)
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(*) CseTnble noONMpoBaHHbIE MOBEPXHOCTW, AJIA  KOTOPbIX MPeABUANUTCA
BO3MOXHOCTb  ANUTENIBHOTO KOHTaKTa C LBETHbIMU MNATHOO6pa3yloWwmnmm
BellecTBamu, pekomeHayeTcA obpabaTbiBaTb 3alUMTHBIMKW CPEACTBaMU, Kak,
Hanpumep, FILA MP/90 (6e3 pa3basneHna). OTO MOMOXET 3aKpbiTb MUKPOMOPSI,
o6pas3oBaBLUMECA Ha MOBEPXHOCTW BCEACTBUE MOMMPOBKY, Y OBNErynT yxon 3a
NAMTKOM (mocne 06paboTkuM rpA3b HE MPOHUKAET BrIy6b).

KOJIMYECTBO MNPOOYKTA FILA MP/90: 2-3 nutpa Ha 100 M2
HAHECEHMWE:

e TwaTenbHO OYUCTUTE MON OT BCEX 3arpA3HEHWN;

e HaHecnTe paBHOMEpPHbLIA CNOV Hepas3baBNEHHOro MPOoAyKTa Ha
cyxon non (HE PAHEE 4 YACOB TMMOCJIE O4YUCTKW MIIUTKI MO
OKOHYAHNW YKITAIKW) € nOMOLLbIO KUCTM (v ApYroro NOAXOAALLEro
WHCTPYMEHTa, Kak Banuk unv TpAnkay);

e Korga mon BbICOXHET, ydannTe OCTaTKU MPOAyKTa C MOMOLLbO
npogeccnoHanibHON  OQHOAMCKOBOM  MOMIMPOBOYHON  MalUWHbI,
OCHalLLEeHHOM 6enbIM Unm 6eXXeBbIM AUCKOM, NN AOMALLHUM MOTIOTEPOM,
VI CyXOW TPAMKOW;

e Jliobble ocTaTKN U3MULIHE HAHECEHHOrO NMPOoAyKTa MOXHO yAanuTb
C NOMOLLUbIO TPAMNKM, crerka nponutaHHon FILASOLV. Mocne aToro non
MOXHO HEMEeANIEHHO 3KCMyaTypoBaTh.
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2.7. XAPAKTEPUCTUKU BE3OMNACHOCTHU

OT0 xapaKTepucTuKu, onpefendAowme 6e30MnacHOCTb 3KCnlyaraumum
MAWTOYHOW OGMWLIOBKM, @ WMEHHO He[OoNyLeHNe HecYacTHbIX
crny4aes.

[NaBHaA xapakTepucTmka
6esonacHoCcTU —
COMPOTUBIIEHNE CKOJbXXEHUIO,
KOTOPOE 0COBEHHO BaXKHO ANA
NAWTOK, NpeaHasHayYeHHbIX AnA
NMOKPbITUA MOMOB B HAPY>KHbIX
YCNOBUAX, B O6GLLECTBEHHbIX U
NMPOMBILLIEHHbIX MOMELLEHUAX.

OBPATUTE BHUMAHUE

Ckonb3kaA MNOBEpXHOCTb yxe cama no cebe ABnAeTcA
apXUTEKTYPHbIM 6apbepoM, AenaA TPYAHbIMUA UMW HEBO3MOXHbIM
nepenBuKeHNe HEKOTOPbIX KaTeropun niofen, CTpafaroLmx,
Hanpumep BPEMEHHOWN M NOCTOAHHOW MHBANMAHOCTbIO.

B 0CHOBHOM, COMPOTMBNEHNE CKOMbXEHNIO 3aBUCUT OT:

® mMarepvana, U3 KOTOporo U3roTOBMEHbI MOMbl (Ha camoMm aene
peyb UAET O TUMNE MOBEPXHOCTU NINTOK);

® OT MPOEKTMPOBaHWA W peanu3aumnm HanonbHON O6NULIOBKY
(non pomkeH ObITb CNPOEKTUPOBaH Tak, 4YTOObl Ha HEM He
obpa3oBannCb y4acTKM HAKOMMEHWA >XUAKOCTM WNu  ApYyrux
BELLECTB, CNOCOOCTBYIOLUMX CKOMBbXEHUIO, HE OO/MKEH CO3AaBaTb
0onacHOCTU Npu xoas6e);

® yxoja 3a HarmosbHbIM MOKPbLITUEM (YUCTKY CriepyeT BbIMOMHATb
C MOMOLLbIO MOAXOAALMX MOILMX CPEACTB, WHCTPYMEHTOB U C
HeobX0ANMOW NePUOANYHOCTBIO, YHUTbIBAA NPV 3TOM TUM U pasMep
obpasyoLmMxcA BCNeACcTBME SKCMnyaTaLmmn 3arpA3HEHNN).

Ho BaXHO Tak>Xe, KTO aKCnyaTupyeT Nosbl, U Kakyto 06yBb HOCAT
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B npouecce akcnayataunn.

OyeBngHO, 4TO APXUTEKTOP wUnn ,uM3a17|Hep yXe Ha CcTtagun
npoeKTupoBaHnA 06MMLIOBKU [OMKHbI HEerNnpeMeHHO 3HaTb, B KakKnx
ycnoBuax 6y,qu JKCnyaTmpoBaTtbCA MO, KaKOoBbl TpeﬁOBaHVIFl
,D,eVICTBy}OLLleFO 3aKoHoAaTtenbCTBa OTHOCUTEJIbHO HamnosbHbIX
I'IOKprTVII?I B OI'Ipe,D,eHéHHbIX TMNax MOMELEHUA, C TeMm, 4YTOObl
MOXHO 6b1S10 I'IO,D,OﬁpaTb COOTBETCTBYIOLLYIO MO XapakKTepucTnkam
N oTBeHaroLlyro TpeﬁOBaHVIFlM 6e3onacHocTn NINTKY.

nO,DHepKHéM, YTO nMokKasaTesim COonpoTMBIIEHNA CKOMbXEHWU0
Heo6x0AMMO 3HaTb A0 TOro, Kak NPUCTYNUTb K YKNaake ninTKu.

METO UCMbITAHUA

Ha paHHbIl MOMEHT He CylwecTBYeT €AMHOrO MEeToAa  WCTbITaHui,
YTBEPXXAEHHOTO HA  MeXZAyHapooHOM YpOBHE. BomblUMHCTBO — cTpaH
CMONb3YIT CBOW  COOCTBEHHbIE METOAbl, YTBEPXKAEHHbIE C  YHETOM
HaLMOHaIIbHOTO 3aKoHoAaTeNLCTBa B obracTu 6esonacHocTu. MHorvie U3 atu
METOLOB He TOMbKO OT/INHAIOTCA APYF OT Apyra, HO AaXKe TPYAHO COOTHOCUMBbI
mexay coboi Kak C TEOPETUYECKON, TaK U MPaKTUHECKOW TOYKY 3PEHUA.
MopobHaA cuTyaumA 4acTo NPUBOAWT B 3aMeLaTeniscTBO NoTpeduTene u
0CO6EHHO MPOEKTMPOBLLMKOB OBMMLIOBKY, KOTOpble 06A3aHbl cobnioparb
[LeNCTBYIOLME B COBCTBEHHON CTpaHe HOpPMaTVBHbIE MPEANVCaHNA; HO B He
MEHee CMOXHOM MOMOXEHWN OKa3bIBaIOTCA U MPOU3BOANTENN NAUTKM, KOraa
LOMXKHbI [aTh XapakTEPUCTUKY CBOMM U3LOENVAM Nepen BbiCTAaBMNEHUEM Ha
MpoaaXxy.

YT06bI pelwnTb 3Ty Npobnemy, KoMnaHua
ITALON, no TpeboBaHuio 3aka3uyvka,
roToBa MOABEPrHYTb WCMbITAHUAM Ha
COMPOTUBIIEHNE CKOJIbXEHWIO Ntobble
nocTaBfAeMble NapTuy MATOK.
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CambIM/  pacrnpoCTPaHEHHbIMA Ha CEroAHALWHWIA LeHb MeToaamu
onpeneneHna CKoNb3KOCTU NMOBEPXHOCTMN ABMAIOTCA ClieayoLme:

e MeTon BCR, aHrMNCKOro nponcxoxaeHus, npu KOTOpoM U3MepseTcA
OVHaMNYECKUI KOIDULIMEHT TPEHNA NMOBEPXHOCTH;

® wmeToA, pa3paboTtaHHbii B CLUA n npesycMOTpeHHbI CTaHAapTOM
ASTM C1028, npu KOTOPOM C MOMOLLBIO AMHAMOMETpa U3MepAeTcA
CTaTU4eCKNin KOIMPULNEHT TPEHUA MOBEPXHOCTU.

e MeTon HaK/OHHOW MMOCKOCTU, MPEAYCMOTPEHHbIA HEMELIKMMM
ctaHpaptamy DIN51130 u DIN51097, npy KOTOPOM M3MepAeTCs yron

VIMEHHO 3TN MeToAbI 61N MPUHATLI BO BHUMaHue KomuTteTom ISO anA
cocTaBneHnAameToaoBucnbiTaHnA SO (ISO 10545-17), HanpaBneHHbIX
Ha onpeaeseHve Koachh1LmMeHTa TpeHUA 1, crnenosatensHo, YPOBHA
COrNMPOTUBIEHWA NMINTOK CKOJIBXXEHWIO.

CKOJTb>XXeHUA.

He BpaBasacb B TexHuUYeckue I'IO,D,pOﬁHOCTVI, YTO4HUM, 4YTO 3HaHue
CBOWCTB NOBEPXHOCTU Kpa|7|He Ba>XHO OJ1A NPOEeKTUpOoBLUNKa
06MLOBKU, MINTOYHUKA, KOHEYHOrO I'IOTpef)MTeJ'IFl N MHCNEeKTopa no
6esonacHocTu. Bce YKasaHHble Bbllle MeTo4bl onpeAenAtoT, HACKONbKO
CKOJIb3KOW ABMAETCA NOBEPXHOCTb, MOCPeaACTBOM eé crnocobHoCTU
npenATCTBOBaTb CKONb>XEHUID, TO eCTb NnocpencTBOM eé nokasarensa
TPEeHUA, NOHUMaeMoro Kak cuna, I'IpOTVIBO,D,eI?ICTBYIOU.I,aH AOBUXEHUo
OOHOro Tena no NoBepxHOCTW ApYyroro.

PasnuyatoT: crtatunyeckoe TpeHue - cuna, I'IpOTI/IBO,D,eIZCTBYIOIJ.I,aFl
ABWXKEHUID Tesa, KOTOopoe HayduHaeT ABuUratbCA U3 HenoABUXXHOro
(CTaTVILIeCKOFO) nonoxedHuAa, w” AOuHamnyeckoe TpeHue - Cuna,
I'IpOTVIBO,D,eIZCTBYIOLLI,aH OBUMXEHUIO YyXXe [ABUXKyllerocA Ttena. Kak
npasuso, Mnpu paBHbIX COMYTCTBYKOWMUX YCNOBUAX OWHaMU4eckoe
TpeHne HMU>Xe CTaTtu4ecKkoro.
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METOA BCR
AHrnuiickui metop, BCR - 3TO MHCTpyMEHTasbHbIi MeTod, AatoLmi
BO3MOXHOCTb OMNPefenvTb 3Ha4eHne ANHaMUYECKOro TPEHWA ().
Mcrnonb3yloT OCHALLEHHBIN dneKTopasuratenem MOABWXHOW annapar,
KOTOPbIN MEPEeMELLAETCA C MOCTOAHHON CKOPOCTHLIO MO MCMbIThIBAEMON
noBepxHoCTW. COMPUKOCHOBEHNECMOBEPXHOCTBIONUTKNOBECTEUnBaeTCA
CKOJMb3ALLMM 3NEMEHTOM LIMNIMHAPUYECKON (POPMbl, KOTOPbIA MOXET
6bITb M3rOTOBJIEH U3 TBEPAOW PE3VHbI (A71A MOKPOMW MOBEPXHOCTM) UK
13 KOXM (A71A CyXO/ MOBEPXHOCTU) U UMUTUPYET Kabnyk obyBu B MOMEHT
ckonbxennAa. TORTUS — kommepyeckoe Ha3BaHWe MepBoro annapara,
MOCTPOEHHOTO B AHITIUM B Ha4asne BOCbMUAECATbIX FOA0B, HO, B MPUHLMME,
peyb naét 06 yctaHoBke FLOOR FRICTION TESTER.

[laHHbIN METOA MOXHO MCMOMb30BaTh ANA NPOBEAEHUA UCTbITAHWUIN He
TONMbKO B N1aBOPaTOPHBIX YCIOBUAX, HO U HA Y>KE YIIOKEHHON NINTKE.
PesynbrarbinamepeHnaKoahrLMeHTaTPEHNA 3aTEMCONOCTaBNAITCA
¢ ncxogHeimn 3HaveHnAvn (B.C.R.A. Rep. CEC 6/81), npuBeaéHHbIMU
B crnegyoLen Tabnuue.
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OVNHAMUYECKUN KO3OOULIMEHT TPEHUA

pu=<0,19 OMMACHbIA YPOBEHb CKOJIbXXEHNA

0,20 <p < 0,39 YPE3MEPHbIV YPOBEHb CKOJIbXXEHNA

0,40 < pu <0,74 YOOBJNETBOPUTEJIbHbIN KOS®OULIMEHT TPEHWA
u 20,75 OTJ/INYHBIA KOIPDULIMEHT TPEHUA

OBPATUTE BHUMAHUE

lMpumeHeHue aaHHoro metoda B Vtanuu npeanvceiBaeTcA ABYMA
3aKoHamu, nNpesbABNAWMMA 4YETKMe TpeboBaHWA, KOTOPbIM
[OMXKHa YAOBMETBOPATb MOBEPXHOCTb  Marepuana, 4YTobbl
CYMTaTbCA YCTONYMBOMN K CKOMbXEHMIO (I A0MXKeH 6biTb = 0,40 Kak
[ONA KOXAHOro 3MeMeHTa, CKOMb3ALEro Nno CyXoi MOBEPXHOCTH,
TaKk W [AnA Pe3VHOBOrO 3MEMEHTA, CKOMb3ALWEro Mno MOKPOWA
noBepxHOCTH). JTO:

e 3akoH Ne13, penctByrowmin ¢ AHBapa 1989, u mocneaytllee
MuHucTepckoe nocTtaHoBneHne Ne236 ot 14 uoHA 1989 . o
TEeXHWYecKux TpeboBaHuAX Mo obecneyeHuo NErkoro Aoctyna K
YaCTHbIM 1 06LLECTBEHHbLIM 34aHUAM U YCTPAHEHNIO apXUTEKTYPHbIX
6apbepos.;

e VYka3 lpesupeHta Pecny6nuku Ne 503 ot 24 uona 1996,
coepXalumnin HopMbl MO YCTPAHEHUIO apXMTEKTYPHbIX 6apbepoB B
06LLeCTBEHHbIX 34aHNAX, MecTax, TpaHcrnopTe.

METO[ ASTM C1028

PaspaboTaHHbii B CLLUA meTon ASTM nossonAeT npov3BoanTb, Npu
MOMOLLMCOOTBETCTBYIOLLEro060pyA0BaHNA, U3MepeHre KoahpurumeHTa
ctatunyeckoro TpeHuA (S.C.O.F) mexay ncnbiTbiBaeMen NoBepXHOCTbIO
N CKOMb3ALLMM 3MIEMEHTOM U3 PE3UHbI (HEONNUTA), Harpy>KeHHbIM A0 50
dyHTOB (222,7 H, oK. 23 Kr). CtaTnyeckuii KOAMPULUMEHT TPeHua —
3TO OTHOLLUEHWE FOPU30HTaNbHOW COCTaBNAIOLLEN CUMbl, MPUMEHAEMON
K Tesly, KOTOpoe HayMHaeT CKOMNb3WUTb, NPeoaoneBan TPeHne, K cune
[aBneHVA, KoTopaa MpVXMMaeT TpywwmecA Tena apyr K apyry. Kak
1 B cry4yae AMHAMUYECKOro TPeHWA, peyb UAET 06 OTHOLUEHWM cun,
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cnepoBaTenbHO, O 3HaYeHUN 6e3 yKasaHua eavHULbI U3MEpPEHNA.
McnbiTaTenbHoe YCTPOMCTBO COCTOUT M3 CKOMb3ALEro 3feMeHTa
BecoM 50 (hyHTOB, MOKPLITOrO HEONUTOM, K KOTOPOMY MPUKPEnnéH
rOpu30oHTanbHbIn guHamomeTp (Meton “pull-meter”). OnepaTtop TAHET
3a YCTPOWCTBO BPYYHY!O, MOKA OHO HE HAYMHAET ABUraThbCA, Y OTMEYaeT
Ha AuHaMmomeTpe cuny. MicnbiTaHne NpoBOAMTCA Kak Ha CyxuX, Tak 1 Ha
MOKPbIX MOBEPXHOCTAX.

BUBBLE LEVEL

CTATUYECKUA KO3OOULIMEHT TPEHUA

= 0,60 HECKOJ1Ib3KAA NMOBEPXHOCTb
0,50 + 0,60 VIOBNETBOPUTESbHbIN KOSDOULIMEHT TPEHNA
<0,50 OMACHbIN YPOBEHb CKOJIbXEHUA
METO/AbI DIN

Hemeukune metoabl DIN, Ha3biBaeMble TakXe «MeTogamu HaKIOHHOMN
MI0CKOCTW», 4acTo wucnonb3ytoTcA B WTanum He coBcemM TOYHO U
COCTOAT B CliedytolleM: YenoBeK MpoxaxusaeTcA B3ag U Brepén
no nnarcgopme, 06AULOBaAHHOM UCMbITbIBAEMOW NAUTKOW. HaknoH
MCMbITaTENbHOMO y4acTKa YBENMYNBAETCA C MOCTOAHHOM CKOPOCTbHIO A0
OOCTUXKEHUA yrna (ogr), NPV KOTOPOM YEIOBEK HAYMHAET MPOABMATb
HeyBEPEHHOCTb Npu xoapbe, TO eCTb HAYMHAET CKOMb3UTb.
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SAFETY DEVICE 2z
R

2500

DRVEUNT 3

Ecnu ucnbiTbiBaeMble NANTKY NpeaHasHavyeHbl ANA YKNaaku:

* B nomeLleHuAX Um Ha paboumnx yvacTkax, rae Bblcoka BEPOATHOCTb
CKOMbXEHWUA (HanpuMep Tam, fae Ha Mofl 4YacTo najaloT Takue
BellecTBa, KakK >Wupbl, Macna, BoAa, OCTaTKWU MULLEBbIX NMPOAYKTOB,
MOPOLWKW, MyKa, pPacTUTESIbHble OTXOAbl), TO Ha WX NULEBYIO
NMOBEPXHOCTb HAHOCAT MOTOPHOE CMa304yHOE Macrno, a Y4YacTHUK
McnbiTaHWA HageBaeT paboyylo 0byBb CO CTaHAAPTHOW MOAOLLBOMN.
B aTom cnyyae knaccudukaumA OCYLIECTBNAETCA B COOTBETCTBUM
meTogom DIN 51130 (cM. Tabnuuy) v y4uTbiBaEeT CPEAHUIA BbIABMEHHbIN
YO CKOMbXXEHUA.
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KNACCUDUKALIUA DIN 51130

CPE[HWUN Yrof1 HAKJIOHA rPYNNA NPUHAONEXXHOCTU
aror < 6° N.C.
6°< aror=< 10° R9
10°< aror< 19° R 10
19°< aror= 27° R11
27°< aror < 35° R 12
aror > 35° R13

[aHHbI MeToA NpeaycMaTpuBaeT Takxke N3MepeHne Tak Ha3biBaeMoro
«HaKOMUTEsNIbHOrO MPOCTPaHCTBa» V, KOTOpoe npeacTaBnAeT cobom
06bEM BNaAvH Ha MOBEPXHOCTM NUTOK C HEPOBHOW hakTypoi. Boaa
N Apyrue npoayKTbl, Bbi3blBalOWME CKOMbXeHWe, mnonajatoT BO
BraAuHbl, OCTaBMAA MOBEPXHOCTb, COMPUKACAOLLYIOCA C MOAOLIBON
006yBW, CTONKON K CKOMbXXeHuto. B npoLiecce n3mepeHuin onpeaenaeTca
macca BellecTBa C W3BECTHOW MOTHOCTbIO, Heobxogumaa AnA
MOSTHOTO 3amnOfIHEHWA BNAAWH Ha NWLEBOW MOBEPXHOCTU MAUTKM.
Knaccudukauma ocylecTsnAaeTcA B 3aBUCUMOCTM OT ob6béma Ha
eOVHULY MOBEPXHOCTMN U NPUBOAUTCA B CreaytoLlen Tabnuue:

KNACCU®UKALIUA MO OBEMY BMAAWH V

OBLEMA BIALUH [owaw] TPYIINA OLIEHKH
4 V4
6 V6
8 'K}
10 v10

* B nomelleHvax, rae nombl YacTo 6biBatoT MOKPbLIMM, U MO HUM XOAAT
60cbiM1 Horamm (Harmpumep, 6opta 6acceiHoB, 6accerHbl AnA OeTel,
o6Lume ayLieBble NOMELLEHUA, CayHbl, U T.A4.), TO HA MOBEPXHOCTY OCTaB/AOT
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BOAHY!O MNEHKY, & YHaCTHUK UCTIbITAHVIA XOAUT MO UCTbITbIBAEMbIM 06pasLam
60cbiMM Horamu. B aTom crydae knaccudpvkauvia OCyLLEeCTBNAETCA B
cootBeTcTBMM MeTogoM DIN 51097, kak ykasaHo ¢ criegytoLlen Tabnuue.

CPE[HUW YTOJ1 HAKJIOHA FPYMNMA MPUHAANIEXXHOCTU
12°< 0 < 18° A
18°< a < 24° B (A+B)
a< 24° C (A+B+C)

B [epmaHuu opraHusauvAmy, KOHTpOnMpyloWwMMM 6e30nacHoCcTb
Tpyaa, 6biy paspaboTaHbl HOPMATUBHbBIE AOKYMEHTbI, coaepXalime
TpeboBaHWA NO NPeaynpeXXAEeHUI0 HECHACTHBIX ClyYaeB B pe3ynbrare
CKOMbXeHNA. Ha ceroaHALHNN AeHb AencTBYOT MHCTPYKunn BGR 181,
n3paHHble B okTAGpe 2003 . B COOTBETCTBUM C 3TUMU AOKYMEHTaMU,
€03 [aHblKnaccnukaumuyB3aBUCUMOCTMOT CTENEHNPUCKA CKOMbXXEHMA
B NMPON3BOACTBEHHbIX MOMELLEHNAX (MOMeLLeHNsA pa3buTbl no rpynnam R
1V, C y4€TOM NPOM3BOANMbIX Tam paboT) U B 3aBUCUMOCTU OT CTEMEHU
pYCKa CKOJIbXXEHUA B MOMELLEHMAX C BAXKHBIMW MOfiaMu, N0 KOTOPbIM
Xo4AT 60CMKOM (3TK momelleHnA pasbutbl no rpynnam A, B un C).
Knaccudukauum cogepxxar nepmoamyeckn obHoBnAeMble NOaPO6HbIE
CMUCKK, HA KOTOPbIE HEOOXOANMO CChINaTbCA Npu Bbibope marepuana
[ONA HaMonbHOIO MOKPbLITUA: COMPOTUBIEHVE MaTepuana CKONMbXEHWIo
[OIMKHO COOTBETCTBOBATH rpynne pucka. [Npyn Heo6xoaAMMOCTU CINCKM
yKasbIBaloT 1 06bEM TpebyeMoro HakoNMTENIbHOro MPOCTPaHCTBA.
TPEBOBAHMA DIN 51130 OTHOCUTE/IbHO CBOWCTB

NMPOTUBOCKOJIb)XEHMA NONIOB B MPON3BOACTBEHHbIX
MOMELLEHWUAX, FAE CYWECTBYET ONACHOCTb NMOCKOJIb3HYTbCA

rPYNNA -
NPUHAANEXHOCTY MPUMEPbI MOMELUEHUA
[oCTUHbIE, 3aBOACKME M AOMALLHUE
CTOJOBbIE, PecTopaHbl 1 T.N.; avbynaTopuu,
R9 [HeBHble CTauMoHaphbl, anTeku, naéopaTopum

W T.N.; NapukMmaxepckue; npayvyeyHoie n
XUMYUCTKK; MOMeLLEeHUA AnA oTAabixa n
Kfaccbl B WKONax U AeTckux cagax v T.n.
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TPEBOBAHMA DIN 51130 OTHOCUTE/IbHO CBOWCTB
NPOTUBOCKOJIbXXEHWNA MOJIOB B MPON3BOACTBEHHbIX
NMOMELWEHMAX, FOE CYWECTBYET OMACHOCTb MOCKOJIb3HYTbCA

rPYNnA -
MPUHAANEXHOCTH MPUMEPbI NTOMELWEHUN
Morpeb6a anA xpaHeHWA 1 6poXKeHNnA
arnKorofibHbIX HAMUTKOB; TOProBbIe 30HbI MOA
OTKPbITBIM HEGOM; CKNaAbl ANA XpaHeHUA
yMakoBaHHbIX MPOAYKTOB MUTAHWA; OTKPbITbIe
cknagbl; O6bl4HbIE, KPbITbIE 1 MOA3EMHblE
R 10 rapaxi, B KOTOpbI€ He MPOHMKAIOT NPAMO
aTMocdepHble ocanku (AoKAb U Ap.);
OTKPbITbIE @BTOCTOAHKY; MAacTepcKue Unm
Liexa, B KOTOPbIX UCMONb3YeTCA PyYHOM
TPYA; 30HbI OTAbIXA MOA OTKPbITHIM HEGOM;
3aBOACKUE NPOXOAHbIE U T..

MomelLeHVA AnA NPOU3BOACTBA, XPaHEHNA 1
YNaKoBKM CbIPOB; MOMELLEHNA AnA 06paboTku
CbIpbEBbIX MaTeprarnos; MOMELLEHA, B
KOTOPbIX MPOV3BOAVNTCA PO3MMB HAMUTKOB B
BYTbINKK, B KOTOPbIX MPOM3BOAAT (hPYKTOBbIE
R 11 COKW; KyXHU pecTopaHoB, nmetoLumx ao 100
noceTuTenel B ieHb; LIBETOYHbIE MarasuHbl;
TOProBble 30HbI MOA OTKPbITbIM HEGOM;
KpacunbHK; 0bbl4HbIe, KPbITble 1 NoA3eMHbIe
rapaxku, B KOTOpble MPOHNKAOT MPAMO
aTMocdepHble 0CaaKK; 30HbI OTAbIXa NMoa,
OTKPbITbIM HE6OM; 3aBOACKME NPOXOAHbBIE U .M.

IMoMeLLeHA, B KOTOPbIX OCYLLECTBIAETCA
NPOV3BOACTBO W YNakoBKa MaprapyHa v
MULLEBbIX XMPOB; NMOMELLEHWA, B KOTOPbIX
nepepaGaTbIBAOTCA CBEXEE MOMIOKO W Macno;
R 12 noMeLLeHVA, B KOTOPbIX NepepabarbiBaioTcA
XVPbI UMK XWAKVE BELLeCTBa; aBTOCTOAHKM
NOXapHbIX CIy>6; OTKPbITbIE MOrPY304HO-
paarpy304Hble nnarcopMbl; GeH303anpaBoyHble
CTaHLMM NPELNPUATAA 1 T.N.

MpeanpuATMA NO pachHUPOBAHUIO MULLEBOTO
pactutensHoro macna (¢ V6); npeanpuaTtva
R 13 no o6paboTke >upoB (¢ V4); 6oinHun (c V10);
konbacHble Lexa (c V8); uexa no obpaboTke
pbi6bl (¢ V10); uexa no NponsBoaACTBY
OBOLLHbIX KOHCEPBOB (C V6) 1 T.N.
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TPEBEOBAHMA DIN 51097 OTHOCUTE/IbHO CBOUCTB
NMPOTUBOCKOJIbXXEHMA MOJIOB B MOMELLEHMAX C BTAXXHbIMU
MOJIAMWU, MO KOTOPbIM XOA4AT BOCUKOM

rPYMNNA

MPUHALNEXHOCTM NMPUMEPbI MOMELLEHUU

YacTHble 1 o6LLMe pasaeBasku; 30HbI
cayHbl, KOTOpble Yallle BCero GbIBaioT
A CyXUMU; KOPUAOPbI (HaLLle BCEro Cyxve); AHO
6acceHOB B 30HaX, rae He NnaBatoT U rae
rny6uHa BoAbl He nMpesbilaeT 80 CM 1 Tn.

[lyweBble; y4acTKM NOfoB BOKPYT Yatl
6acceiiHOB; feTckue 6acceliHbl; AHO
B 6accénHoB B 30HaX, e He NnasatoT, ecnu
B H6acceliHe MMeloTCA y4acTku, rae rnybvHa
BOAbI He npeBbilwaeT 80 cM; ecnun B 6accenHe
MMEIOTCA UCKYCCTBEHHbIE BOMHbI U T.M.

c MepexopaHble 30HbI 6aCCENHOB; HAKMOHHbIE
6opTa 6accenHoB 1 T.M.

Kepamorpanut ITALON obnapaet 60nee BbICOKMMU SKCMyaTaLMOHHbIMM
nokasarenAMM  6e30MacHOCTW, MO  CPaBHEHWIO C  Jpyrumu,
HeKepam1MyecKMK, Matepranamu Ans HanosbHbIX MOKPbLITUIA (Hanpymep,
[EPEBOM) €LUE 1 MOTOMY, YTO MOXET ObITb M3rOTOBMIEH CO CTPYKTYPHOM
MOBEPXHOCTbLIO, KOTOpaA OKasbiBaeT elé 6onbliee NpoTUBOAENCTBME
cKoMbxeHuto. Ecnm no6aBuTb K 3TOMY OT/IMYHbIE XapaKTEPUCTUKMU
MEXaHNYECKOWN N XUMUYECKOWN CTONKOCTMN (CBOMCTBEHHBIX KEPaMOrpaHUTy
BOOOLLE), TO CTAHOBUTCA OYEBMAHBLIM, YTO AAHHbIA Matepuasn umaeaneH
ONA NMPUMEHEHUA B OBLUECTBEHHbIX UM MPOMbBILLMIEHHBIX MOMELLEHUAX,
NpeabABMALLNX 0Cobble TpeboBaHMA K HAAEXXHOCTM MOMOB.

XapakTepnctuku 6e3onacHoOCT! kKepamorpaHuTHbix namTtok |ITALON
HanpAMYIO CBA3aHbl C TUMOM KX MOBEPXHOCTU. [Na3ypoBaHHbIE MAUTKM
(v Tem 6onee NONMMPOBAHHbIE) XapaKTEPU3YIOTCA CPeAHe-HU3KMM
YPOBHEM COMPOTUBNEHUA CKOMBXEHWUIO, B TO BPEMA KaK CTPYKTYpHbIE
HernasypoBaHHble u3aenuA, obnagas  cneuvanbHbiM — penbedoM,
BbIABMIAIOT ~ HECOMHEHHO 6ornee BbICOKME MoKas3aTenn B TOM e
OTHOLLEHVN 1 OTBEYAIOT CaMbIM XXECTKUM TpeboBaHMAM 6e30macHOCTM
[EeNCTBYIOLLMX HOPMATVBOB.
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B cnenytowen Tabnvue ykasbiBaloTCA NnokasaTeny NpoTUBOCKONbXEHNA
kepamorpanuta ITALON, B 3aBncuMOCTM OT Tuma martepuana, u
pekomeHayeMasa 06nacTb MPUMEHEHUA; MPY STOM HEKOTOPbIE CEpuu,
npuHagneXxawme K OnpeaenéHHoMy Tuny MAWTOK (Hampumep, K
TMA3YPOBAHHOMY KEPAMOIPAHWUTY), 6naropaps cBoeii 6onee
LLIEPOXOBATOW noBepXHOCTY MOTYT UMETh 6oriee BhICOKMiA MoKasaTerb
MPOTUBOCKOMBXXEHUA 1, CNESOBATENbHO, MHYIO, YEM YKa3aHHadA, 0bnacTtb
MPUMEHEHVA.

MOKAS3ATEJIN ITALON

N‘ COMPOTUBJIEHUE CKOJILXXEHUIO

MOKAS3ATENN

Tn CONPOVBIEHNA g pacry HoenEwwA
CKOJIbXXEHUIO
MOKPBITVE MOJIOB B
MONNPOBAHHbIN XKNNbIX Y OBLLECTBEHHBIX
KEPAMOTPAHUT HUSKME MOMELLEHNAX (*) A
(IMHNA ITALON TECNICA) BHYTPEHHAAR N HAPY)KHAR
OBJILIOBKA CTEH
LUNGOBAHHBIN MOKPLITVE IMOJIOB B
KEPAMOTPAHUT KUNbIX 1 OBLLECTBEHHBIX
(MVIHWA ITALON CPE[OHE - HU3KVE MOMELLEHVAX (*) N
CREATIVA) BHYTPEHHAA N HAPY)KHAA
OB/NLIOBKA CTEH
MOKPLITVE IMOJIOB B
rNA3YPOBAHHbIN XKNNbIX Y OBLLECTBEHHBIX
KEPAMOTIPAHUT CPEJHE - HU3KVE MOMELLEHMAX (*) N
(IMHNA ITALON INTERNI) BHYTPEHHAA N HAPY>XHAR
OB/NLIOBKA CTEH
AN, MOKPLITUE MOJIOB B
OKPALLEHHBIVI B
MACCE. C POBHOW XUNbIX 1 OBLLECTBEHHbBIX
2 CPE[OHE - HASKWE MOMELLEHMAX (*) NN
NMOBEPXHOCTbIO
BHYTPEHHAA N HAPY)XKHAA
ULVRITAL O OBJIMLIOBKA CTEH
CREATIVA)
KEPAMOT PAHAT, BHYTPEHHAA N
OKPALLEHHbBIV B MACCE, HAPY>XHAA OBJINLIOBKA
CO CTPYKTYPHOU CTEH 1 MOJIOB
NMOBEPXHOCTbIO PSS - EECRE OBBEKTOB XWMNOro
(IMHNA ITALON M OBLLECTBEHHOIO

CREATIVA) HASHAYEHN/A
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§ OBMLIOBKA CTEH
FOMOFEHHbIN U
VI TIONIOB BHYTPY
KEPAMOTPAHT 1
, MOMELLEHWI
C POBHOW CPEOHVE
HOBEP RO b0 OBLUECTBEHHOMO 1
MPOMBILAEHHOTO

(IMHNA ITALON TECNICA) HAGHAYEHIA ()

TOMOFEHHbIN BHYTPEHHUE U
KEPAMOTPAHUT HAPY>XHbIE MOJbI (***)
CO CTPYKTYPHOW BbICOKME OBLECTBEHHOIO U
MOBEPXHOCTbLIO NPOMBILLNEHHOIO
(IMHNA ITALON TECNICA) HA3BHAYEHMA

(*) Ecnu nnnTtka akcnnyaTnpyeTcA BO BXOAHbIX MOMELLEHUAX C MPAMbIM JOCTYMNOM
C ynuubl, B KOTOpble Hen36exXHO MPOHWKAaeT Bnara U rpAsb, nepen BXOAOM
pPEKOMEeHAyeTCA MNOMECTUTb COOTBETCTBYIOLIME 3alUUTHbIE MNPUCMIOCO6MeHNA,
BnuTbIBalOWwme Bnary u rpAadb. CTPyKTypa M pa3mepbl 3TUX MPUCMOCO6eHui
3aBWCAT, TOMUMO BCEro MPOYEero, 0T KONMYecTBa BXOAALIMX Niofaeit. XKenaTenbHo,
YTO6bI LUMPUHA COOTBETCTBOBASIA LUMPUHE NPOXOAa, a AnnHa bbina He meHee 1,50
M MO HanpasneHuto apuxenHuA. MpucnocobneHne 3akpennAeTcA Tak, YTobbl He
6b1510 BO3MOXHbIM CMELLEeHME Ui 06pa3oBaHne HEPOBHOCTEN, O KOTOPbIE MOXHO
CMOTKHYTbCA.

[OnA 3awuTbl MOSIOB B 30HE BXOA4a MOXHO TakXXe CMEeCTUTb BXOOHYIO OBEpb
Ha HECKOIbKO METPOB BHYTPb MO OTHOLIEHWIO K Hapy>XHOW CTEeHe 34aHuA,
NpenATCTBYA, TakuM 06pa3oM, MPAMOMY MOMafaHMI0 B MOMELLEeHVe OOXAA Un
CHera.

(**) OTOT TUN NANTKM pekoMeHAyeTCA ANA pabo4mx NMOMELLEHWA U yHacTKoB C
HM3KON BEPOATHOCTBIO CKOMBXEHNA (T.€. ANA TeX MOMELLEHWI, B KOTOPbIX MOMbl,
Kak npaBwuio, cyxue)

(***) Yknagka naMTKKU Ha ynuue AomkHa 6biTb CNPOeKTUpOBaHa 1 peann3oBaHa
TaK, 4To6bl 06eCne4nTb 4OCTATOUHbIV MOMNEPEeYHbI YKNOH ANA OTTOKA BOAbI.
Kpome TOro, BO u3bexaHWe CKOMbXEHUA W NafeHUn pekomeHayeTcA
CBOEBPEMEHHAA O4YUCTKAa MelexodHbIX [OPOXeK OT CHera B Cnyyae ero
BbIMAaAEHUA WM MOCbINaHNe 3EepHUCTbIX BelecTB B CnyyYae obpasoBaHuA
rononena. CnepyeT Takxxe perynApHoO yaanATb NIMCTbA, FPA3b 1 MOX.
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2.8. BTOPOCTENEHHBIE XAPAKTEPUCTUKU
(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

B poBeplueHne onvcaHuA CBOWCTB KEPaMUYECKUX MIMTOK MPUBOAVM
CMNCOK BTOPOCTENEHHbIX, HEeCTaHO4APTU30BaHHbIX, XapakKTepUCTUK,
CUYNTAIOLMXCA MEHEE BaXXHbIMU MU MEHEe CBA3AHHbIMM C MPUPOAON
KepamMmn4eCcKmnx matepuanos.

3BYKOU30NAUUA

AKYCTUHECKWIA KOMCPOPT N1H0O0ro MOMELLEHWA 3aBUCUT IMaBHbIM 06pa3om
OT ABYX (haKTOPOB:

e o1 3BYKOU3OMNALIMOHHOW CMOCOBHOCTW CTEH, MOTOJMKA U
[MOJIOB: Yem Bbiwe TakaA CrOCOBHOCTb, TEM HUXE YPOBEHb BO3/YLLUHOMO
lwymMa (3ByKM YerioBEYECKOro romoca, paboTalollero TeneBv3opa,
[OBVDKEHWA, PacrpOCTPaHAIOMECA 4Yepe3 BO3AyLHOE MPOCTPaHCTBO,
[OCTUratoLLye CTEH U 13nyYaeMble NOCNEAHVMM B MOMELLEHNE) U yOApHOTO
wyma (obpasytolierocA mpu xoapbe YenoBeka WM Mpu NageHun Ha
nos MPEeoMETOB, T.e. BO3HUKAIOLLEro HEMOCPEeACTBEHHO B Marepuane
Orpa>kAeHVA OT MEXaHNYECKOrO BO3AEVCTBYA);

e o1 KOSODULIMEHTA 3BYKOMOITOLWEHWA CTEH, NMOTONKA U
[MOJIOB: yeMm Bbile 3TOT KOIPMULIMEHT, TEM HUXKE YPOBEHb YOAPHOTO 1
BO3/yLLUHOMO LUyMma.

Mn1ToYHaAo6MMLoBKao6naaaeTHEBLICOKOM3BYKOU3OALIMIOHHON
ClNOCOBHOCTbBIO. OpHako akycTU4eckuid KOMMOPT B MOMELLEHNAX
MOXeT 6bITb OOCTUTHYT MyTEM COOTBETCTBYIOLLUErO YCTPOMCTBA CTEH
C WCMONb30BaHNEM, HarpUMep, MHOTOCMOMHbIX MaHenew, [ABOWHbBIX
NepEeropoAoK MM TaKoro Mateprana Kak nycToTenblin kupnud. He cnenyet
3a6bIBaTh, YTO CHUXKEHUIO 3BYKOU3OMNALIMN CMIOCOBCTBYIOT TaKXXKe ABEPHbIE
WITN OKOHHbIE NMPOEMBI .

KoathhuLmMeHT  3BYKOMOMIOLIEHVA  KEPaMUYECKUX  MIUTOK  Takxke
OTHOCUTENBHO HeBbICOK (0,02 npu 500 [IL); OTMETUM, YTO CXOXEN
3BYKOMOMOLLAIOLLEN CMOCOBHOCTBIO 06afatoT OLWTyKaTypeHHaA CTeHa
win  nuHoneyMm. W3 Bcex OOMMLOBOYHBIX MaTepuasioB  HavMEHbLUMM
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(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

3ByKorornoLleHnem obnaaaet mpamop (0,01 npy 500 u), a HambonbLnM ©
nepeso (0,05+0,12 npu 500 Mu) 1 koBponuH (0,15+0,25 npu 500 u).

CnepyeT MoAYepKHyTb, 4TO 6onblumiA WyM npu xoapbe no
NAMTOYHOMY MOy UK 6onbluee 3BYKOOTPaXKEHNE KepaMmn4eckoro
maTtepuana He npobnema, ecnu CTeHbl W oMbl MOCTPOEHbI
NpaBWIbHO C aKyCTUYECKOW TOYKWU 3peHnA. K Tomy ke mebenb
N 3aHaBECKWN B >XWIbIX MOMELLEHUAX AenaloT 3ByKOOTPaXKeHue
NPaKTU4ECKN HEOLLY TUMbIM.
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TENJounsonAauunAa
[MrpoTepMuyeckmnin KOMpopT B MOMELLEHNAX 3aBUCUT OT U30SIALIMOHHBIX
CBOMCTB W OT TEMNOEMKOCTM CTeH. XopowaAa usonAumMA U, Kak
CneacTBue, HW3KaA TemnsonpoBOAHOCTb, OrpaHMYMBAIOT TEemnoBble
noTepy B 3MMHUI CE30H 1 NMPOHWKHOBEHME TeMna CHapyXu B NeTHee
BpemA. [1ocTaToyHO e BblCOKaA TEMOEMKOCTb CTEH (KOTopble
TpebyroT 6OMbLIOr0 KOMMYecTBa Tenna AnA Toro, YTobbl HarpeTbes
WM oxnaamuTbeA)  0OYyCOBMMBAET XOPOLUYIO TEMSIOBYD WHEPLMIO,
orpaHu4MBas TemnepaTtypHble nepenaabl. BHyTpeHHAA nnu HapysxHas
NIMTOYHaA O6MULOBKA HEMHOTMM CMOCOBCTBYET [OOCTMXKEHUID 3TUX
YCNOBWI (ECNW TONBbKO He WUCMOSIb3YETCA MEeXaHWYeCcKoe KpereHve
navt B cnydae BEHTUIMPYEMbIX ®ACAOOB), oHa npocTo
YBENUYMBAET BEC U TOSLUMHY CTEH.

BEHTUNNPYEMBIE ®ACALbI
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(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

Xopowiaa TennousonAuMA AOCTUraeTcA, Kak MpaBuiio, He CTOMbKO
BbI6OPOM  OBGNIMLIOBOYHOTO MaTtepuana, CKOJbKO npaBuUbHbIM
YCTPONCTBOM CTEH W MEPEKPbLITUIA, U3ONALMOHHBIE XapakTepUCTUKU
KOTOPbIX MOTyT ObITb yNy4lleHbl NyTEM UCMONb30BaHWA MyCTOTENbIX
matepuanoB (Hanpumep, MyCTOTENIOr0 KMpMuYa) WAM OCTaBNEeHWA
BO3/YLUHbIX MPOC/IONKOB, KOTOPbIE NPV >KENaHUU HamoSHAIOTCA
U30MALMOHHBIMM MaTepuanamu (NMonUCTUPOIIOM, MEHOMONMCTUPOSIOM,
MWHEpasbHOM BaTON 1 Ap.).

TennonpoBOAHOCTb KEPAMUYECKON MANTKU 06bI4HO BapbupyeT ot 0,5
0o 0,9 kkan/m-4-°C; 6onee HU3Kne 3Ha4YeHUA OTHOCATCA K MOPUCTbLIM
marepuanam (ManTka oAMHapHOrO M ABONHOMO 06>KMra, MOHOMopo3a).

OBPATUTE BHUMAHUE

Kepamorpanut ITALON, no npuyvMHe CBOeW MMOTHOW, MOYTH
6€eCcrnopucTon CTPYKTYPbI, OTIIMHAETCA OTHOCUTENbHO 60MbLION
TENMOoNpPOBOAHOCTbLIO, KOTOPad, OAHAKO, HUXE, YeM Yy HEKOTOPbIX
OPYrMX HamnonbHbIX MarepuanoB (Hampumep, Yy HaTypanbHbIX
KaMHen, TaKnx Kak Mpamop Win FPaHunT).

OTcyTCTBME MOPUCTOCTU MpeaoTBpaliaeT MorMMoLWeHe Bnaru
cpenouv, HaxopdwencA nog W Hana noniom, 4to obecrnevvBaeT
onpefenéHHoe MOCTOAHCTBO TEMIONPOBOAHOCTU. OTO UMeeT
HeManoBaXkHOE 3HayeHve, ecnm peyb MAET O Monax NepBoro
aTaxa, YNOXEHHbIX HEerNMoCPeACcTBEHHO Ha FPyHT (Takoe 6biBaeT
NMpu CTPOUTENLCTBE XXWMbIX 34aHWA, HO ewWweé vauwe — npu
CTPOVTENLCTBE MPOMbILMIEHHBIX OOBEKTOB, FAE KepaMorpaHuT
HaxoguT Camoe LUMPOKOE MPUMEHEHMWE), TaK Kak KepamorpaHuT,
NMOMMMO TOrO, YTO COCTaBMAET Mperpagy MPOHWKHOBEHWIO BRaru,
He HapyllaeT XapakTepUCTWK TEmnonpoBOAHOCTU, obecrneynBasn
Tem cambiM 6onee Hafé>KHoe NofaepXKaHe KOMMOPTHBIX YCIIOBUN
akcnnyataumm. B 9TOM OTHOWEHWM MONA M3 MOPUCTOW MIUTKMK
(oouHapHOro M OBOWHOrO 06>KuUra, MOHOMOPO3bl), MPUHMMAA BO
BHMMaHve OOnbluyi0 BEPOATHOCTb BRAronornoweHna, 6bin 6bl
MeHee (PyHKLIMOHAmEH.

TennonpoBOAHOCTb HamonbHOrO MaTepuana npuobpeTtaeT 0cobo
BaXkHYyIO ponb, Korga Bbl6op AenaeTcA B nonb3dy oborpeBaemMbix
nonos (Ténnaa cTAXka). TyT, ecTeCTBEHHO, kepamorpaHnt ITALON



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

CO CBOMMM BbICOKMMU NnokKaszaTtesiAMn1 TensionpoBoaHOCTU HE 3HaeT
cebe KOHKYPEHTOB.

OrHECTOUKOCTb

lMoBenoeHne B OrHE — OOHA M3 BaXKHEWLIMX XapakTepUCTUK BCEX
CTPOUTENBHBIX MaTepuasnos.

OrHecTOMKOCTb MaTepuasnoB A7 HanofbHOW U HACTEHHON O6MMNLIOBKM
OLIEHVBAETCA HAa OCHOBAHWUN TPEX KPUTEPUEB:

® CTOMKOCTM K paspyLuaioLiemMy BO3OEVCTBUIO NaMeHN;

e Crnoco6CTBOBaHUA  PacrpoCTPaHEHWO  OrHA  (MoALepkvBaHuA
ropeHuA);

® BblAeNeHUa AbiMa Y TOKCUYHbIX BELLECTB.

Kepamunyeckasa nnntka conencTBYeT NMpenoTBpalLeHMio NoXapoBs; oHa
ABNAETCA abCONOTHO HETOPIOYMM MaTEPVAaioM U NO3TOMY 3a4epXXnBaeT
pacnpocTpaHeHWe OrHA U YMeHbLUIAEeT, B npeaenax BO3MOXHOr0, yLiep6.
OkasblBanACb B OrHe, NIMTKa He paspyllaeTcd, He BblAenAeT Apiva u
BpEAHbIX BELLECTB, KOTOPbIE, KAaK U3BECTHO ABMNAIOTCA FaBHO NPUYMHON
CMepTeNbHbIX UCXOLOB Mpy noXapax. YnaBlasa 3adokéHHaA curapeTa
He MPUYMHAET el HUKaKoro Bpeaa, B TO BPEMA KaK Hekepamuyeckue



BTOPOCTENEHHbIE
XAPAKTEPUCTUKU

(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

HanonbHble MaTepvansl (4epeBo, KOBPOMH) B MOJOGHOW cUTyaummn He
TONbKO YBESIMYMBAIOT PUCK BOCMIAMEHEHNA, HO 1 HABCeraa COXPaHAT
06pa3oBaBLUMECH Ha HUX NATHA.

Mpn MAPKMPOBKE EC

B TOM, Y4TO KacaeTcA
OFHECTOWKOCTW, 3aABnAeTcA
NMPYHAANEXHOCTb HACTEHHbIX
KepamorpaHuTHbIX nnnTok ITALON
K knaccy A1 1 HanomnbHbIX NIUTOK
— K knaccy A1fl (He BosropatoTca n
He NoAAEPKMBAIOT ropeHmne). ATo
03Hayaer, YTo, B COOTBETCTBUM

¢ Pewennem 96/60/EC (c
rocneayoWwnMn N3MEHEHNAMM)
HeT HeobxoaMMOoCTy B
NMPOBEAEHUN UCMbITAHUI Ha

OrHECTOVKOCTb.
QJNIEKTPOMNMPOBOAHOCTb
IKepamuka = Knaccu4eckum N30NALMOHHbBIN marepuarn,

cnepoBaTenbHO, He MNPOBOAUT 3NEKTPUYECKUMA TOK (NMpu ycroBuu
CYXOCTV NMOBEPXHOCTH).

OTO CBOWCTBO MWrpaeT BaXKHYyKO pofib B uUenAx 6e3onacHocTw, a
MMEHHO B MpeaynpexaeHun pucka mnopakeHui TOKOoM. [pyrown
BaXXHON OCOOEHHOCTbIO ABMAETCA CrOCOOHOCTb HEe HakanmneaTtb
Ha MOBEPXHOCTW 3MEKTPOCTATUHECKMX 3apALoB. Takoe HakomieHue
MOXeT OblTb 0BYyCNOBNEHO TpeHnem npu xoabbe M MOXET MoBneyb
ANEeKTPUYECKe paspAfbl, KOTOPble 4acTO MPOXOAAT Yepe3 Teno
yenoBeka. AHTUCTATUYHOCTb — XapakTepucTuka , bnarogapA KOTOpomn
marepuvan NnpenATCTBYeT NOA0OHOMY HAKOMNEHMIO.

cnonb3oBaHue aHTUCTATUYECKUX MaTepuanoB AnA NOKPbITUA MNOJSIoB
obecneynBaerT:



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

® C OOHOW CTOPOHbI, WCKMIOYEHME (PU3MOMOrMHECKOrO AMCKOMAOpTa,
KOTOPbIN 06bIYHO BO3HUKAET NPV NMOPaDKEHUN INEKTPUHECKUM Pa3pAaoM,
Kakum 6bl criabbiM OH HU 6b1rT;

® C [Jpyron — BbICOKME YCroBMA 6E30MacHOCTU B TEX cheuyaibHbIX
NMOMELLEHNAX (Hanpumep, B XMMUYECKMX TabopaTopuAx), rae NpucyTCcTBre
MOTEHLMANBHO B3PbIBOOMACHBLIX COCTABMAIOLMX MOXET MPUBECTU K
B3pbIBY [aXeE OT HE3HAYUTENBHOIO ANEKTPUHECKOTO pa3pAaa.

OnbIT NOKa3bIBaET, YTO NAUTKA HE MMEET CKITIOHHOCTM K HaKanvBaHuio
CTaTW4ECKOTO 3NEKTPUYECTBA HA MOBEPXHOCTU (B OT/INYME, CKaKEM,
OT MHOMMX BWAOB KOBPOBbIX MOKPbITUM). [loaTOMy wWcCrnonb3oBaHne
MAWTKN B Ka4ecTBE HaMoMbHOMO MOKPbLITUA 0BecrnevnBaeT OTCYTCTBUE
M3NONOrNYECKOro ArckomdpopTa.

OBPATUTE BHUMAHUE

Ocob60 BHMMATENbHbIM NOAX0A HEOOXOAUM MPU MPOEKTMPOBaHWM
NnonoB AnA MOMELEHUA, B KOTOPbIX BEPOATHOCTb HaKOMIEeHWA
3MeKTPOCTATUYECKMX  3apAA0OB  OO/MKHA  OblTb  MOMHOCTHIO
yCTpaHeHa.

[Mprmepamu Takux NOMELLEHNI MOTYT CIYyXXUTb:

® onepauMoHHble, Fae paspAfdbl CTaTUYECKOro SMeKTpuyecTsa
MOTyT BbI3BaTb HEMPOWU3BOMbHbLIE ABMXKEHWUA XMpypra uUnv gaxe
B3pPbIBbl, €CN [ANA HapKo3a WCMOoMb3yTCA BellecTBa, Morylue
06pa3oBaTh B3pPbIBOONACHbLIE CMECH;

® KOMMbIOTEPHbIE 3anbl, BbIYUCIIUTESNIbHbIE LEHTPbl, CKnaapl
UM LUexa, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYIOT wnu nepepabatbiBaioTcA
B3pbIBOOMNACHbIE BELLECTBA U T.A.

B Takoro poga nomeLleHnaAX nonbl, Kak Npasuo, N3roToBneHbl 13
KepamMmnyecKonnIMTKNNA0MKHbIOTBeYaTb TpeboBaHAM CTaHaAapTa
CNR-CEI, Ne64-4/73 «TpeboBaHuA K 3MeKTPoobOpyaOBaHMIO,
YCTaHOBNEHHOMY B MOMELLEHNAX MEAULIMHCKOrO Ha3Ha4YeHNA».
[MpaBuna 6e3onacHOCTV B 3TOM Cryyae npeaycmaTpyBatoT, Kpome
TOr0, UCMOMb30BaHMWE KIEeBbIX M 3aTMPO4HbIX MatepuanoB C
Haanexawymm  XapakTepucTukamy  3M1eKTPOMpOBOAHOCTH, A
TaKXe MeTannnyeckon CeTKn (MM MHOro MpUCnocobneHua) anA
obecneyeHna 3KBUMNOTEHLMANBHOCTN CUCTEMDI.



BTOPOCTENEHHbIE
XAPAKTEPUCTUKU

(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

TMrMEHA

B 3TOM acnekTe OTUYHbIE XapaKTEPUCTUKU MAUTKU 0BYCrOBMEHbI
camoli MPMPOLOV KepaMUYECKMX MaTePUasnoB 1, B YaCTHOCTH, (OU3UKO-
XVMUYECKON WHEPTHOCTBIO, KOTOpaA AocTuraeTcA ob6paboTkonm npu
BbICOKUX TemrepaTypax, 3aBeplialollei, Kak 6biio nokasaHo BO
BTOPOM YYEBHUKE, unkn n3rotoBneHus.

Kakum 6bl HU 6bI1 XMMUYECKUIA COCTaB NMOBEPXHOCTU (COCTaB rnasypu
B Cny4ae rnas3ypoBaHHOM MAUTKK), MOMyYeHHaA BCIeACTBME obxura
CTPYKTYypa W3OENUn TakoBa, YTO  WCKIOYaeT PUCK BblAeNIeHUs
BPEAHbIX BELLECTB.

Bce XxvMmnyeckme anemMeHThbl, U3 KOTOPbIX COCTOUT MAWTKA, CBA3aHbI B
yCTONYMBbIE HEPaCTBOPMMblE COEAVHEHUA, 06pasylolme MIOTHYO 1
VHEPTHYIO CTPYKTYpY.

[Mo3aToMy B O06bIYHbIX YCMOBUAX 3KCMJlyaTauuy HACTEHHOW WM
HamnonbHOW OG6SIMLIOBKM  OMacHOCTb BbIAENIEHUA U paccemBaHuA
cofep>Kalunxca B rmasypy MeTasifioB UCKIOYEHa.

Ecnun xe peyb MAET O NPoOM3BOACTBE NSMTOK, KOTOpblE B MpoLecce
akcnsyataumy OyoyT conpukacatbCA C MNPOAyKTamy MUTaHWA, TO
BbleNeHne MeTanioB (B 0COBEHHOCTU CBMHLIA U KaAMUA) MPOBEPAETCA
B 06A3aTeNlbHOM MopAgKe B COOTBETCTBMM co cTtaHpaptom EN ISO
10545-15. KOHTpOnb COCTOMT B WM3MEPEHMU KONMMYECTBA CBMHLA W
KagmMusA, BbIAENAEMOro MOBEPXHOCTbIO MOA BO3AEUCTBMEM Ha Heé
KWUCMOro pacteBopa (YKCYCHOM KUCNOTbI).

DU3NKO-XMMUYECKAA WHEPTHOCTb [AenaeT KepamorpaHuT cambiM
6esonacHbIM  Marepuasiom M C  TOYKM 3peHVA  cKanivMBaHus
NMPUCYTCTBYIOLUNX B OKpPY>KaloLlen cpeae BpeaHbIX BEWECTB. B cBA3m
C 9TUM MOXET BO3HWKHYTb MNpobnema 3arpA3HEeHWA MoMeLleHuiA
BCNEACTBUE HeyOoOoBMNETBOPUTENbHOW YO6OPKU WUnn  Ae3nHgeKumn
NoBepXHOCTEN (BKMOYaA Momnbl U CTeHbl). [lomelweHnAa copepxkat
N «BblpabaTbiBaloT» OMacHble [AnA 3[40pOBbA BellecTBa (Mbifb,
nbinbly, cnopbl, 6akTepun, 60Ne3HETBOPHbIE MUKPOOLI, Gaumnibl),



TEXHUYECKUE

XAPAKTEPUCTUKH

CuutaeTtcA, 4TO NAMTKA MOXET
conpukacatbCcA C MpPoAyKTamu
nUTaHuA, ecnu KOSINYEeCTBO
BblAEeNAEeMoro B npotecce
MCMbITAHMA CBUHLA U KagmuAa He
npesbllaeT CcoOoTBeTCTBEeHHO 0,8
mr/gmM2 n 0,07 Mr/oM2, Kak Toro
Tpebyet [Mpukas MwuHucTepcTBa
34paBooxpaHeHuA oT 1 deBpana
2007 r. (BHOCALWMA W3MEHEHWUA B
MNpukas ot 4 anpena 1985 ) wun
MoctaHoBnexnne EC Ne1935/2004.
[NasypoBaHHbIN KepamorpaHuT
ITALON oTBevaeTt 3TUM
TpeboBaHeM 1 NO3TOMY NPUroaeH
ONA Takou 0611acTu NPUMEHEHUS.

KOTOPbIe MOryT HakannMBaTbCA M NMPOYHO OCeAaThb Ha OnpeAesneHHbIX
NMOBEPXHOCTAX W MpeaMeTax, YTO MPUMBOAMT K PUCKY 3abonesBaHun
(Hanpumep, B 90% cny4aeB acTma y [eTeil ABMNAETCA CNeACTBUEM
MCMoNb30BaHNA KOBPOBbIX MOKpbITUN). Ho TBépmaA, WHepTHas,
NNOTHaA, HEBONOKHUCTAA NOBEPXHOCTb KepaMorpaHnTa BblAep>KuBaeT
[aXe CaMylo SHepruyHyto ybopKy, MO3BOMAA Nerko nobusarbesA
TMIMEHNYHBIX YCMOBUN >KU3HW. [lOCTATOYHO BCMOMHWUTB, YTO MEPBbIM
13 TPaAVLUMOHHbLIX BUAOB UCMONb30BaHUA MAUTKW cTana obnuuoska
NMOMELLEHWIA, K KOTOPbIM NPeAbABNAIOTCA NOBbILEHHbIE TpeboBaHNA B
nnaHe rmrueHbl (CaHy3en u KyxHa).

CerogHa kepamorpaHut ITALON 6narogaps CBOVMM  BblCOYaMLIMM
3KCNJyaTauMoHHbIM MoKasaTenam, KOTopble ABMAAIOTCA CNeACTBUEM
KPOMOT/IMBOW  HAy4HO-WCCIef0BaTeNbCKkoM paboThbl, MOXeT cTaTb
NYYWUM  OTAENOYHbIM  MaTepuanoM AnfA  OBLWEeCTBEHHbIX  Uin
NPOV3BOACTBEHHbIX 34aHUN, [ae CObMoAeHUE rUrneHbl ABNAETCA 0C060
BaXXHbIM. OTO 60MbHULbI, NPEANPUATUA MULLEBON MPOMBILLNEHHOCTH,
KYXHV NpeanpuATUA 06LLIECTBEHHOrO MMTaHUA U T.4.



BTOPOCTENEHHBIE
XAPAKTEPUCTUKU

(HECTAHOAPTU3OBAHHBIE)

ConpoTUBIIEHNE CKOMBbXEHWIO W TUrMeHa - [gABa  TpeboBaHuA,
OLHOBPEMEHHOIO CO6MIOAEHUA KOTOPbIX HE BCEraa JIerko AobuTbeA B
cnyyae KkepaMmu4eckomn NnuTku. Ecnn anAa nérkom YucTkum, ABNAOLLENCA
NpeanoChIIKON MMrMeHbl, HE06X0AMMbI NIMTKM C FNaAKON MOBEPXHOCTbLIO
(6e3 pasnuyHoro poaa yrnybneHui, B KOTOPbIX MOXET oceaaTtb rpAsb),
TO AnA obecrneyeHnA NPOTUBOCKONBXXEHNA PEKOMEHAYIOTCA MAUTKMN C
LUepLIaBoOV Unn penbedHON NOBEPXHOCTLIO.

[Mpy MPOEKTUPOBaHWM HAarofbHOrO MOKPbLITUA ANIA MOMELUEHUN, B
KOTOpbIX Heobxoaumo cobniogeHve oboux TpeboBaHui cneayet
NpeaycMoTpeTh:

® obecrneyeHne yKIoHa;

® YCTPOMCTBO COOTBETCTBYIOLUMX APEHAKHbIX MPUCMOCO6NeHwn anAa
OTTOKa >XNAKOCTEN;

® COOTBETCTBYHOLLEE YCTPOWUCTBO YYaCTKOB, MO KOTOPbIM 06bIYHO HE
X0A4AT (HO KoTOpble TPebyloT MoAAepPKaHUA YACTOTbI) Y MEPEXOAHBLIX
30H Mexy y4acTKamu ¢ pasfimiHbIM KO3(hhMLMEHTOM TPEHUA.

HeobxognMo MpuvHMMAaTb BO BHUMaHWE,
41O KEpamMorpaHUTHbIE NANTKK,
obnagjarwlme nyywMMK nokasatenamu
C TOYKW 3PEHVA TUTWEHBI, KaK MpaBuIo,
OKasblBalOT MeHblUuee MNPOTUBOAENCTBME
ckonbxeHunto.  lMoaTomy  mauMTKy €
LepLIaBon MOBEPXHOCTbIO nyywe
yKnagblBaTb JUWb Ha yyacTkax, Mo
KOTOPbIM XOAAT, @ Ha OCTasbHbIX y4acTKax
(Tam, roe yctaHoBneHo obopynoBaHve nnm
BJIOMNb CTEH, OXBaTbIBaA paccToAHne 15 cm
OT HVX) MPeAnoYTUTENIbHO UCMOMNb30BaTh
NAUTKY C MMaAKoW, cnefoBaTenbHo, Nerko
MOAAAIOLLENCA YNCTKE NMOBEPXHOCTHIO.




TEXHUYECKAA
CNELUNDPUKALINA

(SKCIMJTYATALUMOHHBLIE
NMOKASATEJIU NMNJIUTOK)

TexHu4eckas cneumncmKauma — OKYMEHT, COAEPXKaLLWN XapaKTepUCTUKM
NAUTKA W pe3ynbTaTtbl UCTILITAHUA ANA KaXAON U3 XapaKTepuUCTUK B
OTAENbHOCTW. [INA KadkAOW XapakTEPUCTUKWU, MOMMMO MoKasaTesnew,
YCTaHOB/EHHBIX MpuW uUcnbiTaHuAxX no metoanke EN ISO, ykasbiBaeTcA
npefensHo AonycTuMoe 3HadveHue (ecnm umeetcA). ComoctaBneHve
U3MEPEHHOrO W MpefenbHO  JOMYCTUMOrO 3HAYeHU  MO3BONAET
HEeMeOneHHO MNPOM3BECTM OLEHKY KayecTBa W3AEenuA, T.e. ero
COOTBETCTBWA CTaHAapTaM.

TexHuyeckaa cneumdukaumA ABNAETCA
CcBOe06pasHON  BU3UTHOW  KapPTOYKOW,
NMo3BOMAKWEN  MOKyMNaTento  OUEeHUTb
NAUTKY C TEXHUYECKON TOYKM 3PEHNA.
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OBJIACTb
NMPUMEHEHWUA NJINTKA

N COOTBETCTBYIOLWUE
HAIPY3KH

[nA npaBWUibHOrO C TEXHUYECKON TOYKU 3peHrA noabopa Kepammyeckomn
NAUTKN HEOBXOANMO YHECTb:

® 06M1acTb NPUMEHEHUA MIIMTOYHOTO MOKPLITUSA;

° npegBuavMble  YCrOBUA  3KCrlyataumMy  (Harpy3ku) — MiMTOYHOTO
MOKPbITUA.

4.1. OBJIACTb NPUMEHEHUA

Bo3MmoXkHbIe 06nacTvi IPUMEHEHNA NUTKY — CrieayroLme:

e B 3aBucumocTy ot MNOJIOKEHNA:

MOKPbLITME TOJIOB = TOPU3OHTAJIbBHAA WX HAKJIIOHHAA
MOBEPXHOCTb, MPEAHA3HAYEHHAA AN1A XOXXAEHWA MO HEN *);
OBJ/IMLIOBKA CTEH = BEPTUKAJIbHAA WM HAKINOHHAA
MOBEPXHOCTb, HEMPEOHASHAYEHHAA 1A XOXOEHWA (*).

(*) MpenenbHbIA Yron HaKMoHa NOBEPXHOCTW, MO KOTOPOW XOAAT, AOMkKeH BbiTb He 6onee 35°.

e B 3aBucumocTy ot MECTA PACTIONOXXEHNA:

BHYTPEHHAA OBJINLIOBKA

HAPY>KHAA OBJIMLIOBKA

e B 3aBucumocTy ot MPEJHA3SHAYEHWA 30AHUIA:

OBJIMLIOBKA XXUIbIX I'IOMELLlEHI/IVI

OBJIMLIOBKA OBLLECTBEHHbIX I'IOMELLlEHI/II7I

OBJIMLIOBKA MPOV3BOACTBEHHbLIX NMOMELLEHW

OBJIACTb NPUMEHEHUA

MonoxeHue pacnhg:g:euun MpeaHasHavyeHue 3naHni
MokpbiTue BHyTpeHHAA Kunble nomeLyeHmA
nonos obnuuoska O6LLecTBEHHbIe MOMeLLeHNA
[Npon3BoACTBEHHbIE NOMELLEHUA
Hapy>xHana >Kunble nomelyeHnA

o6nnLoBKa O6LLeCTBEHHbIE NMOMELLEHNA



OBJIACTb MPUMEHEHUA

O6nuuoBka BHYTPEHHAA XKunble nomelleHnsa
CTeH OBJINLIOBKA O6LLecTBEHHbIE NOMELLEeHNA
MpOon3BOACTBEHHbIE NOMELLIEHUA

HAPY>XHAA
OBJIMLIOBKA

4.2. YCJ10BUA SKCIJTYATALIMU (HATPY3KN)
YCroBuA 3KCrlyatauuy MMTOYHOMO MOKPbLITUA OMNpPEeaesiAloTCA TUMOM
MOMELLEHUA 1 OCYLLECTBIIAEMbIM B HEM BUAOM LEATENbHOCTH.

C yCroBUAMM 3KCTlyaTauun  acCoUMMPYIOTCA  Harpy3ku, KOTOPbIM
noaBepraeTcA 06MMLoBKa.

CyLLEeCTBYIOT pasfiMyHble TUMbl HArpy30K, B 3aBUCUMOCTM OT UX MPYPOabl
KaK TakoBOW M OT 4acTu OGMMLOBKM, Ha KOTOPYH BO3AEWCTBYIOT, a
VIMEHHO:

1) OBLUME MEXAHUYECKUE HATPY3KWU (MM):

370 Te, KOTOpbIE BO3AENCTBYIOT Ha 06NMLIOBKY B LIEMOM, OXBaTbiBaA BCIO
€€ nnowaab Unu BLUMbLLYIO YacTb U BCE CIIOW.

Co3patoTcA HEMOABWKHBIMIA MW ABMXKYLUMMICA Tpy3amu 1 MoryT 6biTb
KOHLIEHTPUPOBaHHBIMA  UNW  pacnpefenéHHbiMi (B Criydae HamnonbHoOM
06MMLIOBKM, HaNpUMep, OKasblBalOT Harpy3ky mebesb, Noav, NoabEMHO-
TPaHCMOPTHbIE YCTPOICTBA U T.4.)

Kak npasurno:

e [lonbl U CTEHbI XWIbIX MOMELLEHWA NOABEP>KEHb! MEHBLUMM Harpy3kam
TaKoro poaa;

e [lonbl N CTeHbl OBLYECTBEHHbIX W MPOU3BOACTBEHHbIX MOMELLEHWA, B
KOTOpbIX 6bIBAET 60MbLLOE KONMMYECTBO Mt0AEN (3as1bl 3aceAaHnii, MarasuHbl,
LIEPKBY U T.A.) ¥ B KOTOPbIX MCMOMb3YIOTCA TENEXKU, MOTPY34MKY, TAXENbIE
npeaMeTbl 1 obopyaoBaHve (CynepmapKeTbl, TOProBble LIEHTPbIl, METPO,
BOK3a/lbl, aspornopTbl U T.A.) NOABEPXKEHbI BLMbIMM Harpy3kam Takoro
poga.



OBJIACTb
NMPUMEHEHWUA NJINTKA

N COOTBETCTBYIOLWUE
HAIPY3KU

2) MOBEPXHOCTHbIE MEXAHUYECKUE N XUMUYECKUE HATPY3KWN
(MCS):

OTO Te Harpysku, KOTOpble 3aTparvMBarT MOBEPXHOCTb MIUTOYHOTO
MOKPLITUA, BKITHOYasA LUBbI.

OkasblBatoT Yallle BCEro NCTVpatoLLyie BO3AEMCTBIA 3a CHET NepeMeLLeHmsA
NPEAMETOB UM XVMUYECKNE BO3AENCTBUA 3a CHET KOHTaKTa MOBEPXHOCTU
C Pa3nMyHbIMU BELLECTBaMM.

Kak npaBuno:

e BYACTHbIX KBAPTUPAX UITM JOMAX Takue Harpy3ku NpoABAAlOTCA
mMeHee. OfHaKO 3HAYMTENbHbIE Pas3nuuMA MOTyT HabnoaaTbCA MeXay
pa3HbIMY MOMELLEHWAMI OAHOW KBapTUPBbI.

OTn pa3nuymsa CBA3aHbI CO crieayrowmmMy hakTopamm:

*) HasHayeHve noMeLLeHnA: OT MarbiX YPOBHEW Harpy30K, HabnogaroLmxca
B CnaJilbHAX UMM BaHHbIX KOMHATax, OCYLIEeCTBNIAETCA rnepexon k 6Gonee
VHTEHCVBHBIM YPOBHAM, HabmioaalowmMMcA B NPUXOXKX, KOPUAopax U Ha
JIECTHULAX (OTMETUM Tak>Xe, YTO B CUy OCOBEHHOCTU ABVKEHNA 6ornblue
BCET0 MCTUPAETCA LieHTpaslbHaA YacTb NPoxoaa).

Ho HambonbluMm Harpy3kam B [OME MOABEPratoTCA MOMbl U CTEHbI KYXHU.
Mo KyxoHHbIM monam XoAAaT Gorblie, YeM MO Mofiam ApYrx MOMELLEHNI, K
TOMY >Ke OMMCbIBasA Yalle BCEro ofHy W Ty XKe TPAeKTOPUIO B 30HE MUTbI-
MOVIKU-XONOAWIbHMKA. Ha KyxoHHON 06nMLoBKe 6bICTpee HakanMBatoTcA
3arpA3HeHNA, CnefoBaTesbHO, €€ YACTAT Yalle U MHTEHCYBHEE C NMOMOLLbHO
pa3INYHbIX MOIOLLMX CPEACTB, a 9TO NOABEPraeT €€ BbICOKAM XUMNYECKUM
Harpyskam.

**) MecToHaxo AeH1e NOMELLEHVA U YCNIOBUA AOCTYMNAa K HEMY: UCTVpatoLLan
Harpy3ka MeHAeTCA B 3aBUCHMMOCTW OT TOTO, FAe PaCrONIOXKEHO XXMUMbE.
OpfHO [eno, ecnv KBapTnpa HaxoaMTCA Ha MATOM 3TaXKe MHOrO3TaXHOro
[lOMa 1 BXOAALMIA YENOBEK, MOAHUMAACH, YCreBaeT OYNCTUTL MOAOLLBY
06yBu. W coBcem apyroe Aeno, ecnv nomelleHne HaxoauTCA Ha NepBOM
3Take KOTTEAXKA, OKPY>XEHHOTO CafioM, U KO BXody BeAET mecoyHad v
rpaBuiHaA OOPOXKa. Takum 06pa3om, YCIoBYA AKCMyaTaumn 1 HarpysKku



YCJ10BUA SKCIMJTYATALIUU

(HATPY3KW)

HanpAMY0 CBA3AHbI C XapaKTepuctukamMmm camoro >XuUIbA.

***) Mcnonb3oBaHMe >XWNbA: 3TOT acnekT 3aTparvBaeT WHTEHCUBHOCTb
3KCMIyaTaumm, Ho 60MbLLE BCEro NMPOAONKUTENIbHOCTb Harpy3ok. O4eBuaHo,
YTO 3aropoAHOE XWII0€ NMOMELLEHME, UCTIONb3YyEMOe OAVH UV ABa MecALa B
rogy, NoABEPraeTCA ropasao MeHbLUMM Harpy3kam, Yem XMoe NoMeLLeHve,
JKCMIyaTUpyeMOoe Kpyrblid rog.

e OBLUECTBEHHbIE TOMELLEHNA, B KOTOpbIX ObIBAET 60MbLICE
KONMMYECTBO NOAEN (3arbl 3acefaHnii, maras3vHbl, LEPKBU U T.4., 0CO6EHHO
MpyM HaJuyMM NPAMOTO AOCTyma C ynvubl, korga abpasvBHas rpAsb
NMPUHOCUTCA Ha NOAOLLBE 06YBU) 1 B KOTOPbIX UCTIONB3YIOTCA TENEXKMN UMK
[pyrye cpeacTea TPAHCMOPTUPOBaHWA (CynepMapKeTbl, TOProBbIE LIEHTPbI,
MEeTpO, BOK3asibl, adponopTbl U T.A.) OTNMYAOTCA AOBOSIEHO BbICOKUM
YPOBHEM MEXaHWYECKMX M XUMMYECKUX Harpy3oK, BO3AEWCTBYHIOLMX Ha
NMOBEPXHOCTb. OTO O0OYCIOBMIEHO TakXXe HEeobXoAMMOCTbIO 6bICTPON 1
3(hPEKTUBHON YUCTKUA C MPUMEHEHVEM CUNTBHOAEWCTBYIOLNX CPEACTB,
BCIIEACTBME YEro MOBEPXHOCTU YaCTO KOHTAKTUPYIOT C  XUMMYECKM
arpeccyBHbIMY BELLECTBaMM.

B HekoTOpbIX 34aHUAX UMW MOMELLEHNAX, TaKuX Kak GOorbHWLbI, LKOSbI,
KYXHW PECTOPaHOB W CTOMOBbIX U T.4., TMIMEHa UMEET MepBOOHepesHOoe
3HayeHue. V1 B aToM criyyae NnoTpebHOCTb B TLLATENBHON YACTKE MOBbLILLAET
YPOBEHb XMMUYECKMX Harpy30K.

HanomHuM, 4TO K NOMELLEHNAM, [ae OGbiBAET MHOTO NOAEN, MPeabABNAIOTCA
ocobble TpeboBaHMA 6e30MacHOCTI, MOSITOMY AOMKHbI NPeaycMaTpyBaThbCA
Mepbl MO NPefoTBPALLEHMIO NaAeHWI (UCNoNb30BaTh MoJibl ¢ HAAMEXKaLM
YPOBHEM COMPOTUBIIEHNA CKOMIBXEHWIO), MOXA@POB, PUCKOB, CBA3AHHbIX C
HaKOMMEHNEM CTaTUYECKOTO 3JIEKTPUYECTBA.

¢ [MPOM3BOAOCTBEHHbLIE MOMELLEHNA otnnyatoTca Bceraa BbICOKUM
YPOBHEM Harpy30K, KOTOPbIi, OAHAKO, BapbVpyeT B 3aBWCMMOCTU OT
KOHKPETHOIO TUMa BbIMOMHAEMbIX B HAX paboT.



OBJIACTb
NMPUMEHEHWUA NJINTKA

N COOTBETCTBYIOLWUE
HAIPY3KU

3) TEMIMEPATYPHO-BINAXXHOCTHBIE HAFPY3KW (1):

370 Te Harpysku, KOTopble BO3HUKAIOT MPU NOCTOAHHOM W BPEMEHHOM
HaxoXXAEHWN MIUTKU MOoA  BO3LENCTBMEM  OMPEnENEHHbIX YCIOBUNA
Temnepartypbl U BRaXHoCTU. OCOBEHHO BLICOKM B Hapy>KHbIX YCIOBUAX
(rme HabniopatoTcA atmocdhepHble 0cafKku, BO3OENCTBME COSMHEYHbIX
ny4en, Mopo3bl, Nepena/bl TeMnepaTyp, AMUTEbHbIE KOHTaKTbI C BOAOW U
T.A.), B TO BPEMA Kak BHYTPX MOMELLEHWI, 32 HEKOTOPBIMU UCKITIOHEHUAMMU,
OHV MEHEE NHTEHCUBHBI.

MpymMepoM  MOMELLEHUI, MOABEPraloOLMXCA CUSbHBIM — TEMMEPATYPHO-
BMNaXKHOCTHLIM Harpy3kam, MOTyT CNyXXWTb XONOAWUSbHbIE Kamepbl Wim
MOMEeLUeHUA, B KOTOPbIX B CUMY BbIMOMHAEMON B HUX [AEATENbHOCTM
MpYCYTCTBYET 6OMbLIOE KONMMYECTBO Mapa wiu Bodpl (6aHu, mpayeyHbie
NTA.).

Bbl obpatunu BHMMaHWe Ha TO, 4TO
OaHHanA knaccugukauma conoctasnmMa ¢
yKa3aHHbIMU BbIle XapaKTepucTukamu
nNnToK? OTO 06CTOATENBCTBO yrpoLLaeT
BblbOp NAUTKM C y4€TOM 0b6nactu
NpUMeHeHNA.




MHTEHCUBHOCTb

QKCNMNYATALUUU (HATPY3O0K)

4.3 UHTEHCUBHOCTb 3KCIJTYATALUUU
(HATPY30K)

YcnoBuA aKcnnyatauMm MAWTOYHOMO MOKPBLITUA OLEHMBAOTCA B
3aBucumoct ot MIHTEHCUBHOCTW HATPY3OK, onpenenaemon no
crnepyloLen WwKane:

B HU3KAA MHTEHCMBHOCTb Harpy3ok

M CPEAHAA VHTEHCMBHOCTb Harpy3okK

A BbICOKAA NHTEHCUBHOCTb Harpy3ok

AA OYEHb BbICOKAA NHTEHCUBHOCTb Harpy3ok

4.4 HATPY3KHN B 3ABUCUMOCTU OT
OBJIACTU NPUMEHEHWA NMJIUTKU

B cnepytowen Tabnuue:

HAMPY3KWU HA CTEHbI

OMWUCAHWE HArPY3KU TPEBOBAHUA
MM MCS 1
BaHnHan B M M -
KyxHa B A M -

MpoaoykToBble MarasuHel,
KYXHW CTOMOBbIX W
pecTopaHoB, CaHy3sbl,
60nbHULBI U T.A.

B A-AA M -

ToproBble LEHTPbI, METPO. B M B -

[MpoMbILLNEHHBbIE
npeanpuATnA BoobLue

MpeanpuATnA NULEeBo
MPOMBILLNIEHHOCTH; B AA M -
KonbacHble 3aBOAbI;

XonoaunbHble kamepsbl B AA AA -
A-AA -

>

Hapy»>xHble cTeHbl BoobLue B-A



OBJIACTb
NMPUMEHEHWUA NJINTKA

N COOTBETCTBYIOLWUE
HAIPY3KU

HATPY3KW HA Nnon

OMNUCAHUE HAIPY3KU TPEBOBAHUA
MM  MCS
CnanbHu M B -
BaHHble M M -
Mpuxoxwe, rocTuHbIE,
cTonosble (6e3 NpAMOro M M -
[ocTyna ¢ ynuupl)
KyxHu M A -
MomeleHnA ¢ NpAMbIM M A B
[OCTYNOM C ynuubl
O6Lwme nomeLLeHnA
(BecTnbtonb, Noabesa,
ConpoTtuenexvne
JNIECTHUYHbIE NOLWAaKu, M A-AA
CKOMBXEHMIO
NEeCTHWLbI B noabesaax
nT.a.)
Cny>kebHble nomeLleHnA OrpaHun4eHHble
(rapaxku, nogsansl, A A acTeTnyeckune
KOTeNbHble U T.4.) TpeboBaHusA
Odpuchbl, MarasuHbl, LepKBu,
3anbl 3acefaHun, 3anbl
ConpoTtuenexve
6apoB 1 pecTopaHoB, A A-AA
CKOJMBXKEHMIO
LUKONbI, OTENw,
BbICTABOYHbIE 3aslbl U T.A.
ConpoTtuenexvne
KyxHu cTOnoBbIX U
CKONMBXKEHMIO
pecTopaHoB, CaHy3nbl, A AA
MrneHnyHocTb
60nbHULBI U T.A.
AHTWCTaTU4HOCTb
CynepmMapKeTbl, TOProBble
LieHTPbI, 3anbl OXXuaaHui AA AA ConpoTtuenexvne
BOK3as10B 1 a3ponopToB CKONMBXEHWO
M T.A.
MpombILneHHble AA AA Conpotuenexne
npeanpuATnA BoobLLe CKOMNbXXEHWNIO



HATPY3KU B SABUCUMOCTHU
OT OBJIACTU MPUMEHEHUA

NJINTKHU

MpeanpuAaTA NULLEBO
NPOMBbILLIEHHOCTW; 60MHYU;
CbIpOBapHW; NpeanpuATHA,
npov3BoAALIME HANUTKM;
KonbacHble 3aBofbl;
npeanpuATAA XUMUYECKON
NPOMBbILLSIEHHOCTW;
npeanpuATUA
thapmaLieBTUHECKOM
NPOMBbILLIEHHOCTU

XonoawnbHble Kamepsbl
(Ha 6OMHAX, NULLEeBbIX
npeanpuATUAX U T.4.)

BankoHsbl, Teppachbl

BHyTpeHHWe oBopukuy,
OBOPbI, JOPOXKM

Hapy>xHble Teppacsbl
pecTtopaHoB, 6apoB u T.4.

TpoTyapbl, Nnowaam 1 T.4.

NEFEHOA

AA

AA

A-AA

AA

AA

AA

AA

A-AA

A-AA

A-AA

A-AA

ConpoTtuenexve
CKOIBXXEHMIO

ConpoTtuenexvne
CKOSbXXEHMIO

ConpoTtusnexve
CKONb>XXEeHUt0

ConpoTtuBnenve
CKOJBXEHWIO

ConpoTtusnenve
CKOJTBXKEHMIIO

ConpoTtusnexve
CKOJTBXEHWIIO

MM - o6wme mexaHnyeckue Harpysku; MCS — noBepxHOCTHbIE
MexaHU4EeCKME N XMMUYECKUE Harpy3ku; | — TemnepartypHo-BNaXKHOCTHbIE

Harpysku



NMPABUJIA BbIBOPA

NJUTKU

MpoaHanu3vpoBaB 0651acTb MPUMEHEHWA U YCNOBWA SKChyaTaumm
6ynyLien obnmnLoBKM, MOXHO NoaobpaTh NAAMTKY C COOTBETCTBYHOLNMU
9KCM/yaTaUMOHHBIMY XapaKTEPUCTMKaMK, KOTOpble YyKasbiBaloTCA B
TEXHUYECKOW cneumduKaumn.

CnepoBaTernbHO, MaBHOE NPaBUIIo, KOTOPOro CeayeT NpUAEPXKMBATLCA
npy BblI6GOPEe MAWMTKW COCTOUT B TOM, YTO MAMTKa AOMmKHa obnajarb
TaKUMWU XapaKTEPUCTUKaMW, KOTOPbIe MO3BOMAT €il MPOTUBOCTOATH
OXMAAEMBIM Harpy3Kam.

Cne,qyeT MOMHUTb, 4TO:
® He CyuwecTByeT KepaMn4eCKux

NANTOK, KOTOpble noaxooAaT
OOHOBPEMEHHO [AnA Bcex obnacten
NPUMEHEHWA;

e BbiOp TOrO MMM WHOTO TWMa
MAMTOK [OMXXEH OCHOBbIBATbCA Ha
Crnegyolwem  MpUHLMNE:  YPOBEHb
SKCMJIyaTaUyoHHbIX rokasarenei
BblBpaHHOrO  martepuana Hu B
KOEM cryyae He [OokeH ObiTb
HUXE YPOBHA Harpy3ok, KoTopble
OXUIAITCA B KOHKPETHbIX YCMNOBUAX
€ro aKcnyaTauum.




HecobntogeHne aToro npasuia BNeYéT 3a cobo BEpOATHOCTb ObICTPOro
paspyLUeHnA NOBEPXHOCTU OOMMNLIOBKU, Aaxke ecnivi BblGpaHHbIe MUTKK
Nno CBOEMYy TuMy ABMAIOTCA KaYeCTBEHHbIMU (TO €CTb OTBeYaloT
COOTBETCTBYIOLMM CTaHAaPTHbIM TpeboBaHNAM).

UTak, MPABUNBbHbIV BbIBOP
° ° KepamorpaHuTHon nantku  ITALON
npegnonaraetT 3HaHWe TpeboBaHui
W OXKMAAHUMA  3aKasuuka  Kak
OTHOCWTENBHO HaAEXHOCTU "
[ONrOBEYHOCTH 06IMLOBOYHOTO
matepuana, Tak W OTHOCWUTENbHO
ero acteTnyeckux kadvects. Obe aTn
byHKLUMM BaxkKHbl M 3ayacTylo o06e
CTPOro HEO6XOANMbI.




OBJIACTb
NPUMEHEHMA

Hapy>xHan o6nuuoBka
CTEH v nonos

MMorbl NPOMBbILLIEHHOMO
npeanpuATHA

[Monbl 06LecTBEHHOrO
3paHuA

XXWIbIE NOMELLEHNA

Mpuxoxan

KyxHA 1 BaHHaA
KOMHaTa

[ocTuHaA 1 cnanbHA

NMPABUJIA BbIBOPA

NJUTKU

OCHOBHbBIE
HAIPY3KN

TemnepatypHo-
BNTQXKHOCTHbIE Harpy3Ku

U]

MM

MCS

MM

MCS

MCS

MCS

MCS

(*)= MpAmoit gocTyn ¢ ynuupbl.

TPEEOBAHMA

BesonacHocTb

BesonacHocTb

[urnexa

BesonacHocTb
[urnexa

AHTUCTATUYHOCTb

Jlérkana o4nLaemocTb

JlérkanA o4nwaemMocTb
W rurmeHa

JlérkanA o4nwaemMocTb



TPEBYEMbIE
XAPAKTEPUCTUKM,
KOTOPLIE
HEOBXOAMUMO
NPOBEPUTb

Mopo3ocToiikocTb

ConpoTuBnexue
CKOMbXXEHNIO

[Mpoy4HocTb Npyt n3rube
CTOWNKOCTb K rny6oKoMy
UCTUpaHUio
CToMKOCTb K 06pa30BaHmIo MATEH
Xummieckan CTONKOCTb
ConpoTyBIEHNE CKOMBbXEHUIO

IMPO4HOCTb Npy U3rnbe
CTOMKOCTb K rny6oKoMy
UCTUpaHUio
CTONKOCTb K 06pa30BaHmIo MATEH
Xumudeckan CTORKOCTb
ConpoTUBIEHNE CKONBXEHUIO

CToWKoCTb K
06pa3oBaHuto NATEH
XuMmnyeckan CTOMKOCTb
TeépaocTb (*)

CTONKOCTb K
06pa3oBaHuio NATEH
Xumpnyeckan CTONKOCTb

CTONKOCTb K
06pa3oBaHuio NATEH

PEKOMEHAYEMAA

NMHUA WNNIOCTPALIUA
TOUCHSTONE
ITALON
CREATIVA nnn
TECNICA (CO CTP.
MNoB.)
GALAXY
ITALON TECNICA m
SPACE

ITALON CREATIVA nnmn
TECNICA

=3
; r
CASALI D'ITALIA

i

ITALON INTERNI nnu
CREATIVA

ITALON INTERNI nnu
CREATIVA

MAGNIFIICIA

ITALON INTERNI nnn
CREATIVA




G.1 TPEBOBAHUA

NMPECCOBAHHbLIE KEPAMUYECKUE MJIUTKU C HU3KUM
BOAOMOr NIOWEHUEM
E < 0,5 % - N'pynna Bl

TpeﬁOBaHI/IFl OTHOCUTEJIbHO pasmMepoB, BHELWHero sunija " CbVI.’SVIKO-
XUMUYECKUX CBOWCTB MIINTKMN npuBOAATCA B CJ'Ie,D,leLI.l,eVI Tabnuue.

Pa3amepbl 1 BHELHNI
BuA

AnvHa v wupuHa

WaroTtosuTens
ycTaHaBnMBaeT
NPOV3BOACTBEHHbIN
pasmep, Kak yKkasaHo
HIKE:

- ANA MOAyNbHOW
NAUTKK — TaK, 4TOBbI
HOMUWHabHAA LWMPUHA
wBa cocTasnAna

oT 2 MM A0 5 MM,

- ANA HemMoayNbHOM
NAUTKY — TaK, YTOBbI
pasHuLa Mexay
NPON3BOACTBEHHbBIM

1 HOMVHABHBIM
paamepom 6bina He
6onee + 2% (Makc. *
5mm).

[HonycTtumoe
OTKIIOHEHVE, B
NPOLIEHTaX, CPEAHNX
pa3mMepoB Kaxaow
NAUTKKM (2 Unu 4 rpaqun)
OT NPON3BOACTBEHHbIX
pasmepos (w).

[lonyctumoe
OTKJIOHeHue, B
NPOLIEHTaX, CPEAHUX
pa3mepoB kaxAou
NANTKK (2 unn 4 rpatHn)
OT CPeAHNX pa3mepoB
10 o6pa3Lio. (20 unu
40 rpaHeit).

MoBepxHoCTb S M3genua (cm?)

MeTton
Ss410  VcmbiTaHuA

\ 1SO
£06% 105452

. 1SO
£05% 105452



TonwwuHa

a) TonwwmHa
YyKasblBaeTcA
N3roToBUTENEM.

b) JonycTumoe

OTKIOHEHWE, B

NpoLEeHTax, CpeaHei

TONLLUMHBI KaX Ao +10% +10% +5%
NAUTKN OT 3HaYeHnA

NPOU3BOACTBEHHOTO

pasmepa.

MpAMonuHenHOCTb rpaHel ? (N1ueBan NoBEPXHOCTb)

MakcumansHoe
OTKIIOHEHWe
npﬂMOﬂMHeﬁHOCTM,
B MpoLIeHTax,
OTHOCUTENBHO
COOTBETCTBYOLMX
NPOU3BOACTBEHHbIX
pa3mepos.

+0,75% +0,5% +0,5%

OpTOroHanbHOCTb 2

MakcumanbHoe
OTKIIOHEHWe
OPTOroHanbHOCTH,
B NpoLeHTax,
OTHOCWTENBHO
COOTBETCTBYOLUX
NPOU3BOLACTBEHHbIX
pasmepos.

+1,0% +0,6% +0,6%

MNoCKOCTHOCTb NOBEPXHOCTH

MakcumanbHoe
OTK/IOHEHWe oT
MNOCKOCTHOCTU, B
npoLeHTax:

a) KpMBM3Ha LieHTpa
OTHOCUTESNIbHO
auaroHanm,
paccuuTaHHom no
Npon3BOACTBEHHbIM
pa3mepam;

+1,0% +0,5% +0,5%

b) KpyBU3Ha rpaHn

OTHOCUTESNIbHO

COOTBETCTBYIOLNX +1,0% +0,5% +0,5%
NPOU3BOACTBEHHbIX

pa3mepos;

+5%

+0,5%

+0,6%

+0,5%

+0,5%

I1ISO
10545-2

1ISO
10545-2

ISO
10545-2

I1ISO
10545-2

I1ISO
10545-2



C) nepekoc
OTHOCUTENBHO
avaroHanm,
paccHnTaHHon no
MPOV3BOACTBEHHbIM
pasmepam.

BHewHuih Bug®
®dusmnuyeckne
cBouncTBa

Macca nornowéHHon
BOAbl, B NpoLieHTax ¥

Paspywatowan Harpy3ka, B H

a) TonwwHa < 7,5 MM

b) TonwwHa < 7,5 um

Mpeaen npoyHocTu npu u3rnbe, B H/mm?

He npumenaeTca, ecnu

NPOYHOCTb Npy n3rnée
= 3000 H.

W3HococTonKoCTb

a) CTonkocTb
HernasypoBaHHbIX
NAUTOK K rny6okomy
NCTUPaHNo (06BEM
yoanéHHoro
martepuana, B MM®);

b) MoBepxHocTHaA
M3HOCOCTOMKOCTb
HarnonsHon

Ma3ypoBaHHOW MANTKY 9.

KoadhhpmuMeHT NMHEHOro TepMUYECKOro paclumpeHus

OT Temnepatypbl
OKpy>KatoLLeit cpeapbl
no 100°C.

Tepmuueckana
CTOMNKOCTb

1ISO
o o o o
+1,0% +0,5% +0,5% +0,5% 10545-2
MuHMyM 95% MAWTOK OJHOW MapTuK, He [OMKHbI 1SO
MMETb BUAUMBIX Je(HEKTOB, HapyLLAOLLWX 10545-2
BHELUHWU BUJ, NIMLIEBOI MOBEPXHOCTY.
Metoa
jlbeboRais ucnbiTaHnA
<0,5% 1ISO
MakcmmMarnbHoe OTAenbHO B3AToe 3HaveHve 0,6% 10545-3
1ISO
MUH. 1,300 10545-4
1ISO
MuH. 700 10545-4
He npumeHnaeTcA, ecny NPo4YHOCTbL Npy U3rnbe ISO
<3000 H. 10545-4
ISO
makc. 175 10545-6
YKa3saTb KN1acc UCTUPaHWUA 1 YUCIIO LIMKIIOB 1SO
P “ 10545-7
VmeeTcA MeToA UCTbITAHWA 1SO
A 10545-8
MveeTcA MeToA UCTbITaHWA =0
b 10545-9



CTOMKOCTb K

o6pasoBaHuio
KpaKenwopos (ana
rnasypoBaHHO
nnuTku) ©

TpebyeTcA

Mopo3ocToinkocTb Tpebyetca
Koaccuument
TpeHuAa

HanonbHble nnnTkn Ecnu tTpebyeTca

Pacwmperue nop,
BO3/€iCTBUEM BRary,
B Mm/M®

VmeeTcA meToa UcnbITaHWA

He6onbwve

LiBETOBbIE pasnuuMA 5) VmeeTcA meToa UcnbITaHWA

Ynaponpo4yHocTb 9 VmeeTcA MeTop, UCTbITaHNA

Xumunyeckue
- Tpe6oBaHua
cBoWcTBa
CToMKOCTb K 06pa3oBaHuIo NATEH
a) lasyposaHHble
) P Knacc muH. 3

NNNTKU

b) HernasypoBaHHble

nAUTKM NveeTtca MeToA UCnblTaHuA

XumMuyeckan CTOWKOCTb

CTOMKOCTb K HU3KUM
KUCMOTHBIM W LLEMOYHbIM
KOHLIEHTpaLmAM
Ma3ypoBaHHble NIUTKM
HernasypoBaHHble
nauTKn »

Mo knaccucmkaLmm, yKazaHHoON U3roToBuTenem

CTOMNKOCTb K
BbICOKVM KUCIIOTHBIM
W LWEeNoYHbIM
KOHLieHTpauuam

NmeeTtca MeToA UCnblTaHuA

CTOMKOCTb K XMMKaTam,
MCMoMb3yembIM B ObITy 1
nanA 6accertHoB
[nasypoBaHHble NNTKN
HernasypoaHHble
nTkn 7

muH. GB
MuH. UB

ISO
10545-11

ISO
10545-12

Ykasarb
meTon
ncnbiTaHnAa

I1ISO
10545-10

I1ISO
10545-16

ISO
10545-5

Meton
UCMbITaHUA

I1ISO
10545-14

ISO
10545-14

ISO
10545-13

ISO
10545-13

ISO
10545-13



1ISO
10545-15

Bblaenenue csuHua n
Kagmua®)

VmeeTcA meTop UCnbITaHNA

1) Cxoxan WmprHa WBa MOXeT 6biTb UCMOb30BaHa B Crlyvae TPaAULMOHHbIX CUCTEM,
OCHOBaHHbIX Ha HEMETPUYECKNX eANHULAaX U3MEPEHUA.

2) He npumMeHAeTCA NO OTHOLLEHUIO K NAWTKaM, UMEOLLMM HaMEePEHHO HenpAMONUHENHbIe
rpaHu.

3) O6xmr BnevéT 3a coboii HeGOoMbLLIOE 3MEHEHVE LBeTa. OTo TpeboBaHue

He NPYMEHAETCA B OTHOLUEHUW MAWTOK (HernasypoBaHHbIX, ra3ypoBaHHbIX Un
YaCTUYHO IMa3ypoBaHHbIX), MOBEPXHOCTb KOTOPbIX OTNIMYAETCA HAMEPEHHON LIBETOBOM
HEOIHOPOAHOCTBIO B CUINY AMU3aiiHEPCKON paspaboTKy, a TakKe K 06NnLOBKe,
COCTaBMIeHHOW U3 TakUX NIUTOK. He cuutatoTea ,EleC'peKTaMI/I BHELUHEero Buaa nAaTHa unm
LBETHbIE TOYKW, HaHECEHHble Ha NOBEPXHOCTb MANTKN B AEKOPaTMBHbIX LienAax.

4) Knaccugukauma HanonbHbIX rnasypoBaHHbIX NNTOK MO U3HOCOCTOWKOCTM
NpoV3BOAUTCA COrNacHo npunoxkeHnio N HacToALLero ctaHaapTa.

5) NHdopmaumsa o HeobA3aTenbHbIX TPeboBaHWAX, B CBA3M C KOTOPbIMU YKa3blBAeTCA, YTO
«MMEeeTCA MeTOL UCMbITaHNA», COAEPXXNTCA B NPUITOXKEHUN Pk HacToAweMy CTaHaapTy.
6) HekoTopble aekopatusHble ahdekTbl 06ycnoBnMBaOT BEPOATHOCTL 06pa3oBaHnA
KpakesntopoB. TO AOMKHO BbITb yKa3aHo U3rotoBuTenem. B Takom crnyyae nnutka He
nosBepraeTCcA UCMbITAHUIO Ha CTOMKOCTb K 06pa3oBaHuto kpakentopos no 1SO 10545-11.
7) Nérkoe nameHeHue LBeTa He paccMaTpuBaeTCA Kak CNeacTeue Bo3aencTeua
XUMUYECKUX BELLECTB.

8) 3HaueHne BOAOMOIMOLLEHNA abCOMNTHO CNEYEHHON, OCTEKITOBAHHON NANTKK (KOTOPYHO
VHOrAa Ha3blBalT «BOAOHENPOHMLAeMoii») — He 6onee di 0,5%.
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LE NORME SULLA

QUALITA

1.1. COSA SONO E CHI LE FA?

Le norme sono regole o documenti tecnici di carattere volontario
elaborate da enti privati (ORGANISMI DI NORMAZIONE) NAZIONALI
(UNI, DIN, AFNOR, BS, UNE, ELOT, ANSI, ASTM, AS/NSZ, SASO)
oppure INTERNAZIONALI:

1) CEN (Comité Européen de Normalisation), del quale fanno parte gli enti di
normazione nazionali dei paesi europei, che emette le norme EN;

2) I1SO (International Organization for Standardization) del quale fanno
parte gli enti di normazione nazionali dei paesi di tutto il mondo, che
emette le norme ISO.

1.2. A CHE COSA SERVONO
CONCRETAMENTE?

Forniscono un linguaggio comune tra il produttore (ITALON), che pud
misurare le caratteristiche e quindi il livello di qualita del prodotto,
impegnandosi a renderle disponibili, e I'utilizzatore, sia questo |l
rivenditore oppure I’acquirente finale, che puo prevedere affidabilmente
le prestazioni di quel prodotto e si impegna ad accettarle e a non
richiedere dopo I'acquisto valori superiori a quelli promessi ottenendo
in questo modo una correttezza del rapporto commerciale tra tutte le
parti coinvolte.

Si tratta di finalita importanti, per conseguire le quali occorrerebbe che
soprattutto il fornitore, ma anche I'utilizzatore finale, conoscessero
sufficientemente le norme.



1.3. QUALI NORME INTERESSANO IL MERCATO
CERAMICO?

In sede internazionale ISO sono state messe a punto due norme per le
piastrelle di ceramica:

ISO 10545: ¢ relativa ai metodi di prova previsti per la determinazione delle
caratteristiche qualificanti le piastrelle ceramiche in funzione del loro utilizzo;
questa norma si compone di 17 parti (da ISO 10545-1 a ISO 10545-17), una
per metodo di prova.

Nello specifico:

A) La parte 1 stabilisce i criteri e le procedure che debbono essere seguiti nel
campionamento e nel controllo di un lotto di piastrelle; ad esempio, il numero
di piastrelle che debbono essere prese come campione per ciascuna delle
prove previste e definisce i criteri di accettazione e di scarto;

B)La parte 17 relativa alla resistenza allo scivolamento, € “vuota”, in quanto
non prevede metodi di prova su cui si € trovato un accordo.

Ciascuna delle altre parti corrisponde a un metodo di prova, secondo lo
schema della pagina seguente.

Forse non sapevi che il rispetto
delle norme inerenti la qualita del
materiale ceramico € volontario;
quindi il produttore di piastrelle
non é obbligato a rispettarle.
La conformita alle norme indica
I’'assunzione di responsabilita
del produttore a mantenere
elevati e costanti gli standard
qualitativi dei propri prodotti!




LE NORME SULLA

QUALITA

Caratteristica Metodo di prova ISO
)
Dimensionale e della qualita della superficie 10545-2
Assorbimento d'acqua 10545-3
Resistenza a flessione
Sforzo di rottura et
Resistenza all'impatto 10545-5
R(_e5|stenza all'abrasione profonda 10545-6
(piastrelle non smaltate)
R§S|stenza all'abrasione superficiale 10545-7
(piastrelle smaltate)
Dilatazione termica lineare 10545-8
Resistenza agli sbalzi termici 10545-9
A Dilatazione dovuta all’'umidita 10545-10
Rgswtenza al cavillo 10545-11
(piastrelle smaltate)
Resistenza al gelo 10545-12
Resistenza all'attacco chimico 10545-13
Resistenza alle macchie 10545-14
Cessione di Piombo e Cadmio
(piastrelle smaltate) Cooal
Piccole differenze di colore 10545-16
Resistenza allo scivolamento 10545-17

(coefficiente di attrito)

* ISO 13006: ¢ relativa a definizioni, criteri di classificazione e requisiti delle
piastrelle ceramiche.

In sede europea CEN, il recepimento delle norme ISO di cui sopra & completo;
precisamente:

¢ | metodi di prova sono stati integraimente recepiti e, quindi, pubblicati come
norma EN ISO 10545, suddivise nelle sue 16 parti effettive; per quanto ri-



guarda il requisito relativo alla resistenza allo scivolamento & prescritto so-
lamente di specificare il metodo di prova impiegato (tra i quali possiamo
menzionare i metodi tedeschi del coefficiente R secondo DIN51130 e della
classificazione A, B, C secondo DIN51097, il metodo statunitense del coef-
ficiente di attrito statico secondo ASTM C1028, il metodo di origine inglese,
ma richiesto ormai quasi esclusivamente in Italia, del coefficiente di attrito
dinamico secondo B.C.R. TORTUS);

e EN 14411: Tale disposizione contiene una parte “normativa”, cioé volonta-
ria, rappresentata integralmente dalla ISO 13006 ed una parte “informativa”
degli aspetti cogenti, cioé obbligatori, contenuta in appendici informativi Z
che dichiarano le modalita operative relative alla applicazione della marca-
tura CE per le piastrelle ceramiche.

La marcatura CE per le piastrelle ceramiche € obbligatoria in tutto il territorio
della UE in quanto discende dalla direttiva europea 89/106 per la marcatura
CE dei prodotti da costruzione.

In ltalia, 'organismo di normazione UNI ha completato il recepimento delle
norme ISO, infatti:

* | metodi di prova sono stati integralmente recepiti e pubblicati in italiano
come norma UNI EN ISO 10545 nelle sue 16 parti effettive, di cui gia detto,
fin dal 2000 sostituendo le precedenti e corrispondenti norme UNI EN;

e | anorma EN 14411, quindi anche la ISO 13006 in essa contenuta & stata
pubblicata ufficialmente in ltaliano come UNI EN 14411.

Cio risolve i problemi legati alla coesistenza, dal 2000, di “vecchi” requisiti nor-
mativi (UNI EN 87 e norme collegate tipo UNI EN 176, 177, 159, ecc.) con i
metodi di prova “nuovi” non sempre compatibili o raccordabili con quei re-
quisiti.



LE NORME SULLA
QUALITA

FOCUS ON

Ricapitoliamo

Il gres porcellanato ITALON rispetta da un punto di vista:

e PRODUTTIVO, obbligatoriamente la normativa GOST
6787-2001;

e QUALITATIVO, volontariamente, SOLO PER LA PRIMA SCELTA,
la normativa EN 14411 (ISO 13006) appendice G.

In generale:

¢ | metodi di prova indicati nelle EN ISO 10545 sono piu severi
rispetto a quelli presenti nella GOST 27180-2001;

e | requisiti richiesti dalla normativa EN 14411 (ISO 13006)
appendice G sono piu restrittivi rispetto a quelli richiesti dalla
GOST 6787-2001;

e pertanto la conformita alle normative EN ISO garantira al gres

porcellanato ITALON un livello qualitativo decisamente superiore

agli standard GOST vigenti per le piastrelle ceramiche.



1.4. COSA CONTENGONO LE NORME?

| contenuti essenziali delle norme sulle piastrelle sono i seguenti:

CLASSIFICAZIONE DELLE PIASTRELLE CERAMICHE:
Le piastrelle ceramiche sono classificate in 9 gruppi, in funzione:
e del Metodo di Formatura (A — Estrusione; B — Pressatura);

e dell’Assorbimento d’Acqua (%);

secondo lo schema illustrato nella tabella seguente.

Metodo di Assorbimento d’acqua, AA (%)
formatura
AA =3% 3<AAB% 6<AA10% AA>10%
A Al Alla Allb Alll
Estrusione
B Bla Blb Blla Blib Blll

Pressatura AA <0,5 % 05=AA3%

Prendete nota:

il gruppo di
appartenenza del gres
porcellanato e quindi
di tutti i prodotti Italon
e il Bla!
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Le caratteristiche che le piastrelle ceramiche debbono possedere in relazione
al’impiego per cui sono destinate sono elencate nella tabella seguente.

Caratteristiche per diverse applicazioni Pavimento Rivestimento

Int. Est. Int. Est.

Dimensioni e qualita della

L Dimensioni e aspetto . . . .
superficie
Assorbimento d’acqua
Porosita . . . .
Densita apparente
Resistenza a flessione . . . .
Sforzo di rottura
Resistenza all'abrasione
profonda (piastrelle non . .
8 smaltate)
Resistenza all'abrasione
superficiale . .
Proprieta fisiche (piastrelle smaltate)
Resistenza allo scivo-
lamento (coefficiente di . .
attrito)
Resistenza al cavillo
- . . . .
(piastrelle smaltate)
Resistenza al gelo 3 .
Resistenza agli sbalzi
> . . . .
termici
Dilatazione termica lineare . . . .
Resistenza all'attacco
. . . .

Proprieta chimiche chimico

Resistenza alle macchie . . . .



METODI DI MISURA DELLE CARATTERISTICHE:
| metodi di misura di tutte le caratteristiche sopra elencate sono riportati nelle
norme EN ISO 10545 citate in precedenza.

REQUISITI DI ACCETTABILITA:

| requisiti sono i valori limite delle diverse caratteristiche che debbono essere
rispettati affinché le piastrelle sottoposte a prova possano essere giudicate e
dichiarate di buona qualita (cioé di PRIMA SCELTA).

| requiisiti sono specifici e in linea di principio diversi per ciascuno dei gruppi in
cui le piastrelle sono classificate secondo le norme.

Dunque, per ciascuno dei gruppi esiste uno specifico insieme o elenco di
requisiti.

Tutti gli elenchi dei requisiti, uno per ciascun gruppo, sono riportati sia nella
norma ISO 13006 che nella EN 14411 come “Appendici Normativi”.

Attenzione:

e |’appendice normativa del
gres porcellanato e quindi
di tutti i prodotti Italon € il G
(consultabile nell’appendice
in fondo al manuale);

e Solo la PRIMA SCELTA deve
soddisfare tutti i requisiti
funzionali-estetici  richiesti
nell’appendice normativa
del gruppo di appartenenza
del materiale ceramico.




LE NORME SULLA

QUALITA

Esistono alcune caratteristiche in cui non € fissato un requisito di accettabilita,
un riferimento preciso, ciog, che consenta di stabilire se la piastrella & oppure
no di buona qualita.

Per queste caratteristiche & invece proposta, come riferimento, una
classificazione “di prestazione”, che consente di stabilire se la piastrella &, per
la caratteristica in esame, ad alta o a bassa prestazione.

Le piastrelle a “bassa prestazione” sono considerate ugualmente di “buona
qualita”, e quindi accettabili.

Ovviamente [l'utilizzatore deve essere informato di cio, in modo da potersi
regolare nella scelta, tenendo conto delle esigenze imposte dalle condizioni di
esercizio prevedibili per la piastrellatura.

Un esempio di caratteristiche di questo tipo — cioé prive di requisito di
accettabilita — € la resistenza all’abrasione superficiale (METODO PEI) delle
piastrelle smaltate.

FOCUS ON

In conclusione per definire ed identificare un “tipo” di piastrella
occorre conoscere sia la classificazione cui la piastrella appartiene
secondo la classificazione tecnico-commerciale (ad esempio,
ITALON produce e commercializza solamente grés porcellanato),
sia il gruppo secondo la classificazione EN ISO (ad esempio,
ITALON produce e commercializza solamente piastrelle pressate
a secco appartenenti al gruppo Bla); tali indicazioni sono
chiaramente riportate sia sui cataloghi che sulle fustelle contenenti
il materiale ceramico.






LE CARATTERISTICHE

TECNICHE

Le caratteristiche tecniche sono le caratteristiche che le piastrelle
debbono possedere per svolgere in modo adeguato ed affidabile
la loro funzione di materiale di finitura di pavimenti e pareti; sono,
pertanto, di importanza fondamentale, in quanto da esse dipendono la
“funzionalita” e la “durabilita” della piastrellatura.

Il concetto di funzionalita & associato e definito dalle modalita di
applicazione e ripristino.

Possiamo riconoscere che un materiale di finitura sia tanto pit funzionale
quanto piu semplice & la sua installazione e quanto piu agevole &
la manutenzione intendendo con questo termine un complesso di
operazioni che debbono essere condotte in modo da riportare e quindi
mantenere la finitura superficiale nelle condizioni di svolgere le proprie
funzioni tecniche ed estetiche.

Il concetto di durabilita sottintende invece un tempo: in particolare,
il tempo per il quale, nelle specifiche condizioni di esercizio e
manutenzione, la finitura superficiale conserva la propria capacita di
svolgere le funzioni tecniche ed estetiche per cui e stata installata.
Risulta ovvio che questo tempo si esaurisce nel momento in cui la
finitura ha raggiunto un grado tale di deterioramento ed usura, per cui
non & piu “funzionale” nel senso sopra richiamato.

Altrettanto fondamentale €, ovviamente, conoscerle, e tenerle in
considerazione nel momento in cui si procede all’identificazione e alla
scelta di piastrelle conformi alle proprie esigenze (CRITERIO TECNICO DI
SCELTA).



Le caratteristiche tecniche piu importanti possono essere raggruppate
nelle seguenti categorie:

1. CARATTERISTICHE DI REGOLARITA;

2. CARATTERISTICHE STRUTTURALI;

3. CARATTERISTICHE MECCANICHE MASSIVE;

4. CARATTERISTICHE MECCANICHE SUPERFICIALLI;

5. CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE;

6. CARATTERISTICHE CHIMICHE;

7. CARATTERISTICHE DI SICUREZZA.

Questa classificazione evidenzia un aspetto importante, e cioé che
le caratteristiche tecniche principali che le piastrelle possiedono ed il
cui controllo & richiesto dalle norme vigenti precedentemente elencate
rispecchiano chiaramente e direttamente i principali tipi di sollecitazioni
(meccaniche, chimiche, termiche e igrometriche) cui le piastrelle
saranno sottoposte nelle condizioni di esercizio.




Sono le caratteristiche che definiscono I'idoneita di un lotto di piastrelle
a consentire la realizzazione di una piastrellatura “regolare”, cioe esente
da difetti quali avvallamenti o gobbe, gradini fra piastrelle adiacenti,
percorso irregolare delle fughe, ecc.

La piastrella ceramica € un elemento modulare ripetitivo all’interno di
una piastrellatura, sia questo un pavimento o un rivestimento ceramico.
Affinché il risultato della superficie composita realizzata sia “bello”
da vedere al di la dei gusti personali che hanno indotto a scegliere
quel particolare prodotto, occorre che le piastrelle abbiano definite
caratteristiche dimensionali e di aspetto.

Fra le piastrelle di uno stesso lotto (o partita) possono sussistere
piccole differenze dimensionali o piccoli scostamenti dalla planarita
della superficie; questo € inevitabile: tuttavia tali differenze devono
essere controllati al termine del processo produttivo prima del
confezionamento, con dispositivi di misura (calibratrici, planar, etc)
opportunamente regolati rispetto alle tolleranze previste dalle norme
di riferimento, in modo da evitare di posare successivamente piastrelle
ceramiche tali da pregiudicare la regolarita della piastrellatura.

LE DIMENSIONI

Da un punto di vista geometrico, le piastrelle sono riconducibili a lastre
piane (in cui le dimensioni dei lati prevalgono sullo spessore), nella
maggior parte dei casi, di forma quadrata o rettangolare.

METODO DI MISURA
Il metodo di misura & descritto nella norma EN ISO 10545-2 e prevede
di valutare le caratteristiche dimensionali delle piastrelle in termini
di deviazioni rispetto alle corrispondenti dimensioni di piastre di
calibrazione standard.



LE CARATTERISTICHE

DI REGOLARITA

Per una adeguata comprensione delle misure di regolarita dimensionale
occorre avere ben chiare le seguenti definizioni:

* Dimensione nominale: dimensione che viene impiegata per designare
il prodotto (ad esempio, 30cm x 30cm);

e Dimensione di fabbricazione W (o “calibro”): dimensione prefissata
per la produzione, alla quale la dimensione reale della piastrella deve
avvicinarsi entro i limiti di tolleranza ammessi dalle norme.

Secondo le norme ISO la dimensione di fabbricazione puo discostarsi
del +2% (fino ad un max di 5mm) dalla dimensione nominale e deve
essere indicata sugli imballaggi delle piastrelle; in genere, viene
specificata all’interno della tabella calibri.

* Dimensione reale: dimensione ottenuta misurando una piastrella
secondo i metodi della norma EN ISO 10545-2 che prevede di
eseguire:

1) Misure relative ai lati:

-Dimensioni dei lati e dello Spessore;

-Rettilineita degli Spigoli: Viene controllata verificando che i lati non
presentino curvature verso I’esterno o verso linterno, nel piano della

piastrella (se la piastrella si presenta con un lato curvo anziche rettilineo
si parla di “effetto cuscino” comunemente chiamato “lunetta”);

Rettilineita dei lati




LE CARATTERISTICHE

TECNICHE

-Ortogonalita: Viene controllata verificando che i lati della piastrella
siano perpendicolari fra loro (quando la piastrella perde il parallelismo
dei lati ed assume una forma trapezoidale si parla di “effetto trapezio”
comunemente chiamato “cassa da morto”).

C

Ortogonalita

2) Misure relative alla planarita della superficie:

Curvatura al centro Curvatura dello spigolo Svergolamento

cioe si determina lo scostamento “concavo” oppure “convesso” della
superficie di esercizio della piastrella dal piano ideale della piastrella
stessa.

Risulta ovvio che nel caso di piastrelle strutturate (causa la presenza di
rilievi in superficie) che impediscono la misura della superficie stessa, la
rilevazione potra essere effettuata dove possibile sul retro.

La planarita della superficie viene definita in base a tre misure effettuate
in tre posizioni differenti sulla superficie di esercizio della piastrella; in
particolare:



LE CARATTERISTICHE

DI REGOLARITA

-Al centro della piastrella (Curvatura del Centro);
-Al centro degli spigoli della piastrella (Curvatura dello Spigolo);
-Sull’angolo della piastrella (Svergolamento).

LA DETERMINAZIONE:

¢ delle Dimensioni reali dei lati deve essere effettuata su ogni lato alla
distanza di 5mm dagli angoli con un calibro a cursore (o altri strumenti
adatti per misure lineari) con precisione di 0,1mm; risulta ovvio che
la dimensione media di una piastrella quadrata e data dalla media
di 4 misure mentre la lunghezza e larghezza media di una piastrella
rettangolare sono date dalla media delle misure di due lati opposti.

A questo punto si calcola, per ciascuna piastrella, lo scostamento
percentuale della dimensione media rilevata dalla dimensione di

fabbricazione dichiarata dal produttore.

Nell’ipotesi in cui ci sia la possibilita di avere 10 campioni interi, si
calcola anche lo scostamento percentuale della dimensione media di
ciascuna piastrella dalla dimensione media dei 10 campioni.

e dello Spessore deve essere effettuata, dopo aver tracciato le due
diagonali, nel punto piu spesso lungo ognuno dei quattro segmenti
ottenuti con micrometro a vite con testa (oppure altro strumento
appropriato) avente una precisione di 0,1mm.

Per piastrelle con rilievi sulla superficie di esercizio, bisogna tracciare
quattro linee alla distanza di 0,125; 0,375; 0,625 e 0,875 volte la




[0’

LE CARATTERISTICHE

TECNICHE

lunghezza a partire da una estremita e misurare lo spessore nel punto
pit spesso di ogni linea.

Per tutte le piastrelle lo spessore medio di ogni singola piastrella & dato
dalla media di 4 misure.

A questo punto si calcola lo scostamento percentuale dello spessore
medio rilevato di ciascuna piastrella dallo spessore di fabbricazione
dichiarato dal produttore.

¢ della Rettilineita degli Spigoli, dell’Ortogonalita e della Planarita della
Superficie si esegue con uno strumento denominato PLUCOMETRO.

Si tratta di un piano di riscontro dotato di comparatori, che dopo essere
stato azzerato utilizzando una piastra di calibrazione, permette di
effettuare misurazioni con precisione pari a 0,1mm.

Bisogna ruotare la piastrella in modo da ottenere 4 misure e considerare
la deviazione massima per il calcolo dello scostamento percentuale:
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1.della RETTILINEITA’ rispetto alla corrispondente dimensione di
fabbricazione;

2.del’lORTOGONALITA’ rispetto alla corrispondente dimensione di
fabbricazione;

3.della CURVATURA DEL CENTRO rispetto alla diagonale ottenuta
dalle corrispondenti dimensioni di fabbricazione;

4.della CURVATURA DELLO SPIGOLO rispetto alla corrispondente
dimensione di fabbricazione;

5.dello SVERGOLAMENTO rispetto alla diagonale ottenuta dalle
corrispondenti dimensioni di fabbricazione.

| risultati delle misure eseguite devono essere confrontati con le
tolleranze riportate nei relativi “appendici normativi” della norma vigente,
in funzione del gruppo al quale le piastrelle misurate appartengono.

La conformita a tali riferimenti assicura (o meglio dovrebbe assicurare)
la regolarita geometrica delle piastrelle.

In realta, per avere prodotti di qualita, questo standard dovrebbe essere
piu stretto, in funzione del tipo di prodotto e della destinazione d’uso
(ad esempio grandi fughe nel rustico e nelle pavimentazioni da esterno,
e, al contrario, fughe piu limitate in pavimenti eleganti da interno).

FOCUS ON

Nella tabella seguente sono confrontati i requisiti di regolarita
richiesti nell’appendice normativo G con le prestazioni medie del
gres porcellanato ITALON.
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PRESTAZIONI ITALON

. GRES PORCELLANATO NON RETTIFICATO

REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO ITALON

CARATTERISTICA 1SO (%) (%)
LUNGHEZZA +0,6 (*) +0,3

E LARGHEZZA +0,5 (**) +0,3
SPESSORE +5,0 +5,0

MAX RE-I_SI—LIII(';\‘(I)E[:—A DEGLI +05 40,3
MAX ORTOGONALITA’ +0,6 +0,3

0
. GRES PORCELLANATO RETTIFICATO

REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO ITALON

CARATTERISTICA

1SO (%) (%)
LUNGHEZZA +0,6 () +0,1

E LARGHEZZA +0,5 () +0,1
SPESSORE +5,0 +5,0

MAX RE'I;’}I:’IIg\lgII-':'A DEGLI 05 01
MAX ORTOGONALITA' +0,6 +0,2

(*) = Deviazione ammissibile della dimensione media di ogni piastrella dalla dimensione di

fabbricazione.

(**) = Deviazione ammissibile della dimensione media di ogni piastrella dalla dimensione media

di 10 campioni.
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by

1 GRES PORCELLANATO NATURALE A SUPERFICIE LISCIA

REQUISITO RICHIESTO

VALORE MEDIO ITALON

CARATTERISTICA pas o

MAX CURVATURA DEL 05 05
MAX CURVATURA DELLO

SPIGOLO 0 05

MAX SVERGOLAMENTO +0,5 0,3

i‘ || GRES PORCELLANATO A SUPERFICIE STRUTTURATA

CARATTERISTICA REQUISITO RICHIESTO

VALORE MEDIO ITALON

1SO (%) (%)
MAX CURVATURA DEL 05 i
CENTRO =0
MAX CURVATURA DELLO 05 i
SPIGOLO e
MAX SVERGOLAMENTO +0,5 =

|| GRES PORCELLANATO LEVIGATO

REQUISITO RICHIESTO

VALORE MEDIO ITALON

CARATTERISTICA SO (%) %)

MAX Cglé\'\/?r'll;UORA DEL +05 +0.1

MAX CURVATURA DELLO 405 401
SPIGOLO - -

MAX SVERGOLAMENTO +0,5 0,1
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CARATTERISTICA REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO
GOST (mm) ITALON (mm)
LUNGHEZZA E LARGHEZZA (*) =20 CONFORME
SPESSORE (*) <05 CONFORME
MAX RETTILINEITA' DEGLI
SPIGOLI =15 CONFORME
MAX ORTOGONALITA <15 CONFORME
MAX CURVATURA DEL
Sl <15 CONFORME
MAX CURVATURA DELLO
e <15 CONFORME
MAX SVERGOLAMENTO =15 CONFORME

(*) = differenza fra le dimensioni minime e massime delle piastrelle di uno stesso lotto (o
calibro).

(*) = differenza tra il valore massimo e minimo di una singola piastrella.



L’ASPETTO (LA QUALITA’ DELLA SUPERFICIE)

La qualita della superficie delle piastrelle e definibile come I’'assenza
di difetti tali da renderne inaccettabile 'aspetto in funzione dell’utilizzo
previsto.

Infatti la percezione visiva su singole piastrelle di effetti incompatibili
con il messaggio estetico complessivo atteso dal loro assemblaggio
puo pregiudicare la fruizione estetica di una superficie piastrellata
altrimenti accettabile per le altre caratteristiche prestazionali.

La qualita dell’aspetto si misura per individuare e identificare piastrelle
aventi difetti di aspetto classificabili principalmente in queste tre
famiglie:

e DIFETTI SUPERFICIALI: buchi, crateri, vulcani, condensa oppure
aloni determinati da inquinato, sporco da pressa o da forno, ecc.

e DIFETTI DI DECORAZIONE: difetti di serigrafia, di smalto, gocce,
macchie di superficie, sbavature di colore ecc.

e DIFETTI STRUTTURALI: crepe superficiali, parallele oppure
ortogonali al bordo, angoli rotti, ecc.

Come gia osservato per le caratteristiche dimensionali e per analoghi
motivi, anche la caratteristiche di aspetto devono essere determinate su
tutte le piastrelle prima del confezionamento attraverso un esame visivo
eseguito da una persona (SCELTA MANUALE) oppure una macchina
(SCELTA AUTOMATICA) opportunamente istruita.

Tale esame visivo oltre a individuare la presenza di piastrelle difettose
deve suddividere la partita in classi omogenee (dove il criterio non &
ben definito) per ragioni estetiche; si parla, in questo caso, di SCELTA
PER TONALITA, ovvero quando si parla di tonalita si associa la
classificazione secondo il tono di colore, piu chiaro o piu scuro, ma
in realta questo non accade piu in quanto I'evolversi delle tecniche
produttive ha modificato le caratteristiche del prodotto che non € piu di
tinta unita uniforme, ma spesso appare stonalizzato.
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Oggi la scelta per tonalita & praticamente una classificazione effettuata
sul principio che piastrelle dello stesso tono devono dare origine ad
una piastrellatura di aspetto piacevole; questo va ben oltre il concetto
di chiaro e scuro.

Sarebbe pertanto pili corretto parlare di SCELTA PER AFFINITA anche
se il termine di uso comune ancora diffuso € TONALITA.

Analogamente a quanto accade per i diversi calibri, le piastrelle
vengono distribuite in lotti diversi, ciascuno dei quali ha un tono
omogeneo.

Quindi, le piastrelle di uno stesso LOTTO hanno lo stesso
CALIBRO e lo stesso TONO e devono pertanto essere utilizzate
per il rivestimento di una data superficie (ad esempio, di una
stanza).
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura € descritto nella norma EN 1SO 10545-2.

Il controllo dell’aspetto secondo le prescrizioni della norma, va eseguito
su una superficie campione di almeno 1m2 e su un minimo di 30
piastrelle.

Le piastrelle devono essere esposte ad una sorgente luminosa di 300 Ix
ed osservate a occhio nudo da una distanza di un metro.

La norma prevede che siano persone diverse a preparare la superficie
campione e ad effettuare I'esame visivo.

Alla fine, il risultato della prova, cioé la “qualita della superficie”, viene
espresso come percentuale di piastrelle senza difetti.

Se la percentuale di piastrelle con difetti € inferiore al 5%, il lotto
esaminato puo rientrare nella PRIMA SCELTA.

FOCUS ON

Le irregolarita dimensionali e di aspetto sono da considerarsi difetti
solo quando disturbano effettivamente I'aspetto e la funzionalita
della superficie nelle normali condizioni di utilizzo. Quindi, ad
esempio, in una pavimentazione, effetti visibili solo da distanza
ravvicinata o con una lente di ingrandimento o ancora in particolari
condizioni di illuminazione non vengono considerati e riconosciuti
come difetti.

La prassi, comunque, per quanto riguarda la determinazione di
difetti qualitativi sulla superficie di esercizio del materiale ceramico,
consiste nell’esaminare ad occhio nudo (con gli occhiali, se di uso
abituale) la piastrellatura alla distanza di 1,0-1,5m in condizioni di
illuminazione normale (cioé I’'ambiente deve essere adeguatamente
illuminato).
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g Nei rari casi in cui all’apertura

degli imballaggi, ci si accorge
che le piastrelle sono difettose
in modo palese, non bisogna
posarle ma avvisare subito
il venditore della spiacevole
scoperta.
2.2. LE CARATTERISTICHE STRUTTURALI
Le caratteristiche strutturali servono per descrivere la “struttura” del
materiale di cui la piastrella € costituita: in particolare, la porosita della
piastrella.
La principale € TASSORBIMENTO D’ACQUA che fornisce la quantita
di acqua che, in particolari condizioni di imbibizione, la piastrella puo
assorbire.

Dal momento che tale assorbimento avviene attraverso i pori del
materiale che sono in comunicazione con la superficie esterna,
I’'assorbimento d’acqua costituisce una misura della quantita di tali
pori, cioé di quella che si definisce “porosita aperta” (la “porosita
chiusa”, al contrario, & formata dai pori non intercomunicanti, e quindi
non accessibili dalla superficie esterna).
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Quindi un:

e ELEVATO assorbimento diacqua corrisponde ad una struttura porosa
come quella delle tipologie ceramiche commercialmente denominate
MONOPOROSA e BICOTTURA.

e BASSO assorbimento di acqua corrisponde ad una struttura
compatta-completamente greificata tipica della tipologia di materiale
ceramico denominata commercialmente GRES PORCELLANATO.

Supporto poroso Supporto compatto

FOCUS ON

Il valore dell’assorbimento di acqua e riferito principalmente al
supporto e non alla superficie delle piastrelle ceramiche; pertanto
nel caso di PRODOTTI SMALTATI non riguarda lo smalto in quanto
questo, essendo un rivestimento vetroso impermeabile, risulta
essere non poroso.
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Ai fini pratici, I'importanza dell’assorbimento di acqua risiede nel
fatto che da esso dipendono, in maniera significativa, per quanto non
esclusiva, molte delle altre caratteristiche descritte di seguito. Proprio
per questa ragione I'assorbimento di acqua & stato scelto come
parametro di classificazione delle piastrelle ceramiche insieme al
metodo di formatura.

Il greés porcellanato ITALON &, fra le piastrelle ceramiche, il prodotto
caratterizzato dai valori piu bassi di assorbimento d’acqua; €
dunque il materiale ceramico per pavimento e rivestimento piu
compatto che esista, dotato di caratteristiche fisico-meccaniche
superiori rispetto ad altre tipologie piu porose (siano questi delle
MONOCOTTURE, delle MONOPOROSE o BICOTTURE).
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura € descritto nella norma EN ISO 10545-3 e prevede
di esprimere la porosita in termini di percentuale di acqua assorbita
dalla piastrella in condizioni prefissate.

Le piastrelle vengono essiccate, pesate, mantenute in acqua in
ebollizione per 2 ore ed infine (dopo 4 ore di raffeddamento) ripesate:
la differenza tra i due pesi (massa piastrella bagnata-massa piastrella
secca) indica la “quantita” di acqua che ha saturato le porosita aperte
della struttura.

Tale differenza di peso viene rapportata percentualmente al peso della
piastrella essiccata prima dell’ebollizione e il valore ottenuto si indica
con il simbolo Eb.

FOCUS ON

Nella tabella seguente sono confrontati i requisiti strutturali richiesti
nell’appendice normativo G con le prestazioni medie del grés
porcellanato ITALON.

PRESTAZIONI ITALON

. ASSORBIMENTO % D’ACQUA

REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO ITALON
TIPOLOGIA 150 (%) %)
GRES PORCELLANATO
SMALTATO <05 =0,1
(LINEA ITALON INTERNI)
GRES PORCELLANATO
COLORATO IN MASSA <05 <0,1
(LINEA ITALON CREATIVA)
GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA <05 <0,1

(LINEA ITALON TECNICA)
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. ASSORBIMENTO % D’ACQUA

REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO ITALON

TIPOLOGIA

GOST (%) (%)
PIASTRELLE SMALTATE ag -
(LINEA ITALON INTERNI) S S8
PIASTRELLE NON
SMALTATE 235 <01

(LINEA ITALON CREATIVA E
LINEA ITALON TECNICA)

2.3. LE CARATTERISTICHE MECCANICHE
MASSIVE

Sono le caratteristiche di resistenza ai carichi (come ad esempio il peso
delle persone, dei mobili, dei mezzi che transitano o stazionano su un
pavimento) cui la piastrellatura dovra essere sottoposta, ed a cui dovra
resistere senza rompersi.

Si definiscono “massive” in quanto coinvolgono la piastrella nella sua
interezza (cioe nella sua “massa” o “supporto”), e per distinguerle dalle
caratteristiche “superficiali” che riguardano solo la superficie di esercizio
della piastrella. Queste caratteristiche sono importanti soprattutto per
le piastrelle destinate a pavimento.

Le caratteristiche meccaniche massive che vengono determinate sulle
piastrelle ceramiche sono:



LE CARATTERISTICHE

MECCANICHE MASSIVE

e RESISTENZA ALLA FLESSIONE R (MODULO DI ROTTURA A
FLESSIONE): parametro di ogni materiale ceramico corrispondente alla
massima tensione che un provino del materiale stesso, sottoposto ad
una crescente sollecitazione di flessione in condizioni e con procedure
definite, pud sopportare prima di rompersi; € pertanto una caratteristica
del materiale che costituisce la piastrella (fornisce dunque una misura
solo delle caratteristiche di coesione interna e non direttamente di
prestazioni meccaniche della piastrella stessa) e in generale € tanto
maggiore quanto pill basso & I'assorbimento di acqua.

O (N/mm?2)

ASSORBIMENTO D’ACQUA (%)
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Il gres porcellanato ITALON e, fra le
piastrelle ceramiche, il materiale per
pavimenti dotato dei livelli piu elevati di
resistenza alla flessione.

e CARICO DI ROTTURA F: ¢ il carico che, applicato in condizioni
e modalita definite, porta alla rottura della piastrella sottoposta alla
prova; per la sua stessa definizione, rappresenta una caratteristica
prestazionale della piastrella stessa ed € determinato sia dalla struttura,
sia dalle dimensioni, in particolare:

1) dallo spessore, “quanto maggiore € lo spessore tanto maggiore € il
carico di rottura”

2) dalla forma, “le piastrelle quadrate hanno un carico di rottura
maggiore rispetto a quelle rettangolari”.

e SFORZO DI ROTTURA S: parametro introdotto e richiesto dalla
normativa vigente (si pud considerare come un “carico di rottura
calcolato”) che consente di dare una stima corretta delle prestazioni
meccaniche massive della piastrella indipendentemente dalla sua forma
geometrica (in questo modo si possono confrontare le prestazioni delle
piastrelle quadrate con quelle rettangolari) e per il quale & possibile
definire un valore-limite (requisito) nella norma di prodotto.
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura e descritto nella norma EN ISO 10545-4 che
prevede di appoggiare la piastrella su due rulli di supporto paralleli
(posizionati ad una distanza prestabilita in funzione della larghezza della
piastrella in corrispondenza della sezione di rottura) e applicando lungo
la linea di mezzeria della superficie di esercizio un carico che viene
progressivamente aumentato fino alla rottura del pezzo.

g,
Mso |7 207,

Noto il CARICO DI ROTTURA F si risale
attraverso opportuni calcoli matematici allo
SFORZO DI ROTTURA S (che viene espresso
in N) e alla RESISTENZA ALLA FLESSIONE R
(che viene espressa in N/mm?2).

Crometro

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA ALLA FLESSIONE

REQUISITO RICHIESTI ISO

TIPOLOGIA VALORE MEDIO ITALON

SPESSORE = 7,5 mm
GRES PORCELLANATO S DX S BN
SO R = 35 N/mm? R = 40 N/mm?

(LINEA ITALON INTERNI) = =

=S (RO NE S=>1300N S > 1500 + 2000 N

CIOILGIRAO) [ MR R = 35 N/mm? R =40 + 45 N/mm?
(LINEA ITALON CREATIVA) = =50
GRESTE‘??:EA'ALSASN:TO & S=1300N S = 1500 = 2000 N

R = 35 N/mm? R =40 + 45 N/mm?

(LINEA ITALON TECNICA)
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FOCUS ON

Quindi i valori del gres porcellanato ITALON:

e dello sforzo di rottura, sono superiori a 1500+ 2000N (circa
150+200Kg);

* della resistenza alla flessione, sono superiori a 40+45N/mm2
(circa 400+450Kg/cm2 o anche 40+45MPa);

e quindi le prestazioni meccaniche massive sono piu che adeguate
anche per una destinazione commerciale (ad esempio magazzini,
laboratori, officine).

Giova, inoltre, sottolineare che il carico di rottura della singola
piastrella, determinato secondo le modalita previste dalla norma,
€ generalmente assai inferiore alla reale capacita di carico della
medesima piastrella in esercizio.

Attraverso processi di calcolo suffragati da prove sperimentali e
tenendo conto non solo delle effettive sollecitazioni e condizioni di
carico, ma anche dei vincoli reali, si & dimostrato che la capacita
di carico della piastrella posata & superiore, spesso di alcune
decine di volte, al carico che provoca la rottura, durante la prova in
laboratorio, della piastrella singola svincolata dal piano di posa.
Questa conclusione €& per altro intuitiva, tenendo conto della
collaborazione alla resistenza alle sollecitazioni meccaniche
massive, che la piastrella riceve dagli altri strati della piastrellatura
(Pallettamento, ragione per la quale abbiamo consigliato nel
MANUALE 1 la tecnica della doppia spalmatura in ambienti
particolarmente sollecitati da urti o carichi concentrati, e la struttura
portante) ad essa stabilmente collegati.
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. RESISTENZA ALLA FLESSIONE

REQUISITO RICHIESTO VALORE MEDIO ITALON
UITHETLTERS GOST (MPa) (MPa)

PIASTRELLE SMALTATE SPESSORE =< 9,0 mm SPESSORE =< 9,0 mm

(LINEA ITALON INTERNI) =250 >40,0 = 45,0

PIASTRELLE NON
SMALTATE

SPESSORE > 8,0 mm SPESSORE > 8,0 mm

(LINEA ITALON CREATIVA E >28,0 > 40,0 = 45,0

LINEA ITALON TECNICA)

La RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE delle piastrelle ceramiche

risulta essere dell’ordine delle migliaia di Kg/cm? generalmente

e prossima a circa 6-7 volte il valore della RESISTENZA ALLA
“ FLESSIONE.

La resistenza alla compressione del
gres porcellanato ITALON si aggira
a valori mediamente superiori a
240N/mm2 (circa 240Mpa oppure
2400Kg/cm?2).




LE CARATTERISTICHE

MECCANICHE SUPERFICIALI

2.4. LE CARATTERISTICHE MECCANICHE
SUPERFICIALI

Sono le caratteristiche della superficie di esercizio della piastrella
ceramica associate alla resistenza ai graffi, alle scalfitture, al
deterioramento ad opera di corpi duri che si muovono sulla superficie
stessa, e a contatto con essa.

Anche queste caratteristiche sono pertinenti soprattutto per le piastrelle
destinate a pavimento, sulle quali si cammina, si trascinano le sedie, i
mobili, i carrelli, e altro.

Le piu importanti caratteristiche meccaniche superficiali sono:

e |La DUREZZA che esprime la resistenza che la superficie della
piastrella oppone all’incisione, alla scalfittura, al graffio da parte di corpi
in movimento su di essa;

e La RESISTENZA ALL’ABRASIONE che fornisce una misura della
piastrella a consumarsi (nel caso delle PIASTRELLE NON SMALTATE)
oppure a cambiare il proprio aspetto visivo (nel caso delle PIASTRELLE
SMALTATE) per effetto appunto delle azioni in esame.

LA DUREZZA MOHS
L - SCALA MOHS

Una caratteristica superficiale
molto richiesta e quindi ancora 1 TALCO
presente a catalogo, anche se 2 GESSO
eliminata dalle normative ISO 3 CALCITE
poiché ritenuta scarsamente

o ; 4 FLUORITE
affidabile (in quanto soggettiva

. . R 5 APATITE
di colui che esegue la prova), &
la DUREZZA SUPERFICIALE, : FELOERAD
che viene determinata facendo 7 QUARZO
riferimento alla scala Mohs di 8 TOPAZIO
durezza dei minerali. 9 CORINDONE

—
o

DIAMANTE
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura € descritto nella norma EN 101 che prevede di
graffiare manualmente con lo spigolo appuntito di ciascun minerale
della scala Mohs per quattro volte applicando uno sforzo uniforme la
superficie di esercizio della piastrella da testare.

La durezza & quella del minerale con il piu alto valore nella scala MOHS
che non produce, a occhio nudo, piu di un graffio.

PRESTAZIONI ITALON

V/ \N
@& DUREZZA

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI EN VALORE MEDIO ITALON
GRES PORCELLANATO
SMALTATO =5 CONFORME

(LINEA ITALON INTERNI)

GRES PORCELLANATO
NATURALE -6 627
COLORATO IN MASSA i
(LINEA ITALON CREATIVA)

GRES PORCELLANATO
LAPPATO 5
COLORATO IN MASSA
(LINEA ITALON CREATIVA)

GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA NATURALE =6 6+8
(LINEA ITALON TECNICA)

GRES PORCELLANATO
A TUTTA MASSA LEVIGATO = 5
(LINEA ITALON TECNICA)
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Il gres porcellanato ITALON (smaltato,
non smaltato, lappato o levigato) ha
una durezza relativamente superiore
rispetto ad altre tipologie di materiale
per pavimento in particolare il linoleum,
il legno, ecc, e I'’eventuale presenza
di scalfitture superficiali influisce
solamente sulle caratteristiche
estetiche della superficie e mai sulla
funzionalita, a differenza dei materiali
precedentemente elencati molto meno
resistenti sotto questo profilo (le azioni
di incisione, infatti possono anche
recidere completamente lo strato di
rivestimento).

V/ \N
@& DUREZZA

REQUISITI RICHIESTI

GOST VALORI ITALON

TIPOLOGIA

PIASTRELLE SMALTATE

(LINEA ITALON INTERNI) =8 CONFORME
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La sabbia, classico esempio di sporco
abrasivo, presenta una durezza pari a
7, quindi bisogna cercare di:
e Eliminare prontamente tutti i residui
di materiale di posa dalla superficie
delle piastrelle e dalle fughe al fine
di evitare che il materiale ceramico si
danneggi esteticamente prima della
sua messa in esercizio a seguito di
0 una possibile frequentazione degli
operatori edilizi;
e Prevenire la presenza di questo
sporco, nel caso di ambienti a
contatto con I’esterno, cercando di
mantenere il pavimento il piu pulito
possibile  predisponendo qualche
stuoino all’ingresso dell’edificio.
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LA RESISTENZA ALL’ABRASIONE

La resistenza all’abrasione rappresenta la resistenza che la superficie
oppone alle azioni di usura connesse con il movimento di corpi, superfici
o materiali a contatto con essa.

| corpi che si muovono a contatto con una superficie piastrellata
possono essere diversi, in particolare allorché tale superficie costituisce
un pavimento: ad esempio, le suole delle calzature, le ruote di carrelli o
altri veicoli, i mobili, le sedie e altri carichi che a volte vengono trascinati
sulla superficie, etc.

Fra i corpi citati e la superficie piastrellata possono poi essere interposti
materiali diversamente abrasivi.

Anche le operazioni di pulizia e manutenzione ordinaria, effettuate
mediante scope, strofinacci, detersivi in polvere, etc. sono all’origine di
movimenti di materiali duri a contatto con la superficie piastrellata.

Si tratta in ogni caso di azioni abrasive i cui effetti, in generale, possono
essere di due tipi:

e [|'asportazione di materiale dalla superficie, che quindi viene
progressivamente consumata (PIASTRELLE NON SMALTATE);

¢ |'alterazione delle caratteristiche estetiche della superficie stessa, con
perdita di brillantezza e variazione di tonalita cromatica (PIASTRELLE
SMALTATE).

Gli effetti dell’usura sono diversi, non sempre concomitanti e spesso
neppure correlabili: nelsenso che, ad esempio, unanotevole asportazione
di materiale in superficie non sempre e non necessariamente si
accompagna ad un grave deterioramento estetico, e viceversa.
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Il tipo di degrado & legato anche alla natura della superficie: per
questo esistono metodi di prova diversi per le piastrelle smaltate e non
smaltate.

METODO DI MISURA

Il metodo di misura e descritto nella norma:

EN ISO 10545-6 “DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA
ALL’ABRASIONE PROFONDA PER PIASTRELLE NON SMALTATE”
Per le piastrelle NON SMALTATE, cioé GRES PORCELLANATO ITALON
COLORATO IN MASSA (LINEA ITALON CREATIVA) ed A TUTTA A
MASSA (LINEA ITALON TECNICA), essendovi omogeneita strutturale
in tutto lo spessore, la resistenza all’abrasione viene misurata come
capacita della piastrella di resistere all’asportazione in profondita di
materiale.

La resistenza all’abrasione profonda viene determinata utilizzando
un apposito abrasimetro (CAPON) costituito da un disco di acciaio a
dimensioni standardizzate, da una tramoggia munita di un dispositivo
per I'alimentazione del materiale abrasivo (corindone) e da un supporto
per il provino.

Il provino viene inserito nell’apposito
alloggiamento, in modo da risultare
tangente al disco.

A questo punto vengono fatti
compiere, a una determinata velocita
di rotazione, 150 giri, mentre sulla
zona di abrasione viene fatto fluire
il materiale abrasivo, con un flusso
regolare e costante.

La prova deve essere eseguita due
volte su ciascun provino, in due zone
distinte ed avendo ruotato il provino
stesso di 90°.
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La misura della resistenza all’abrasione € fornita dal VOLUME (espresso
in mm® dell'impronta creatasi, cioé dal VOLUME DI MATERIALE
ABRASO.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA ALL’ABRASIONE PROFONDA

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO VALORE MEDIO ITALON
GRES PORCELLANATO
COLORATO IN MASSA <175 mm?® < 150 mm?®

(LINEA ITALON CREATIVA)

GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA =175 mm?® =140 mm?®
(LINEA ITALON TECNICA)
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. RESISTENZA ALL’ABRASIONE PROFONDA

REQUISITI RICHIESTI

TIPOLOGIA GOST VALORE MEDIO ITALON
PIASTRELLE NON
SMALTATE =0,18 g/om? CONFORME

(LINEA ITALON CREATIVA E
LINEA ITALON TECNICA)

EN ISO 10545-7 “DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA
ALL’ABRASIONE SUPERFICIALE PER PIASTRELLE SMALTATE”
Per le piastrelle SMALTATE, cioe GRES PORCELLANATO SMALTATO
(LINEA ITALON INTERNI), la resistenza all’abrasione superficiale delle
piastrelle dipende esclusivamente dallo smalto.

La resistenza all’abrasione superficiale viene determinata utilizzando
un apposito apparecchio costituito da un involucro in acciaio con un
motore interno collegato ad una piastra di supporto orizzontale su
cui vengono opportunamente collocati i campioni di prova, bloccati per
mezzo di contenitori metallici per la carica abrasiva costituita da sfere
in acciaio di diametri diversi, corindone e acqua.
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Lo strumento si disinserisce automaticamente dopo aver compiuto un
prefissato numero di giri visibile nella tabella seguente.

ABRASIONE VISIBILE A (N°GIRI)

PEI 0O 100

PEI 1 150

PEI 2 600

PEI 3 750, 1500

PEI 4 2100, 6000, 12000
PEI 5 > 12000

Dopo I'abrasione i campioni vengono risciacquati, essiccati, € quindi
posti sotto una sorgente luminosa di 300Ix circondati da piastrelle non
abrase esattamente dello stesso tipo.

Si stabilisce che un campione di prova non haresistito ad un certo stadio
di abrasione quando la zona sottoposta all’abrasione € nettamente
distinguibile.
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Le norme I1SO prevedono per la prova PEI (a differenza del precedente
metodo europeo EN 154) anche la CLASSE 5 (oltre alla CLASSE 0), che
puo essere assegnata a piastrelle che, dopo avere subito I'abrasione
superficiale fino allo stadio di 12000 giri, superino positivamente sulla
zona abrasa, un test di resistenza alle macchie.



Nell’appendice N seguente della norma EN 14411 (ISO 13006) sono
riportate le destinazioni d’uso per le piastrelle smaltate corrispondenti
alle varie classi PEI.

Classificazione delle piastrelle smaltate per pavimento in base alla
loro resistenza all’abrasione superficiale.

Questa classificazione approssimativa viene fornita solo a scopo di
guida (vedere ISO 10545-7).

Non dovrebbe essere utilizzata per fornire prescrizioni di prodotto in
relazione a requisiti particolari.

PEI 0: Piastrelle in questa classe non sono consigliate per il rivestimento
di pavimenti.

PEI 1: Rivestimenti di pavimenti in aree soggette a calpestio con scarpe
a suola morbida o a piedi nudi senza sporco abrasivo (per esempio
bagni e camere da letto in edifici residenziali, senza accesso diretto
dall’esterno).

PEI 2: Rivestimenti di pavimenti in aree soggette a calpestio con
scarpe a suola morbida o normale con, tutt’al piu, piccoli quantitativi
occasionali di sporco abrasivo (per esempio stanze nelle zone giorno
di abitazioni private, ad eccezione di cucine, ingressi ed altre stanze ad
alto traffico).

Questo non si applica nel caso di calzature non normali, quali ad
esempio scarpe chiodate.

PEI 3: Rivestimenti di pavimenti in aree soggette a calpestio con scarpe
normali e con presenza frequente di piccole quantita di sporco abrasivo
(per esempio cucine in edifici residenziali, sale, corridoi, balconi, logge
e terrazze).

Questo non si applica nel caso di calzature non normali, quali ad
esempio scarpe chiodate.

PEI 4: Rivestimenti di pavimenti in aree soggette a calpestio da traffico
ordinario con sporco abrasivo, per cui le condizioni sono piu severe di
quelle riportate alla Classe 3 (per esempio ingressi, cucine commerciali,
hotel, negozi ed aree vendita).
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PEI 5: Rivestimenti di pavimenti soggetti a traffico pedonale intenso per
periodi di tempo prolungati con sporco abrasivo, cosicché le condizioni
sono le piu severe nelle quali si possono utilizzare piastrelle smaltate per
pavimento (per esempio aree pubbliche come centri commerciali, sale
di aeroporti, ingressi di hotel, passaggi pedonali pubblici e applicazioni
industriali).

Questa classificazione & valida per le applicazioni riportate in normali
condizioni.

Si dovrebbero prendere in considerazione le scarpe, il tipo di traffico
ed i metodi di pulizia prevedibili, ed i pavimenti dovrebbero essere
adeguatamente protetti dallo sporco abrasivo all’ingresso degli edifici
mediante interposizione di sistemi di pulizia delle scarpe.

In casi estremi di traffico molto pesante e di abbondanza di sporco
abrasivo, si possono prendere in considerazione piastrelle non
smaltate.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA ALL’ABRASIONE SUPERFICIALE PEI

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO VALORE MEDIO ITALON
GRES PORCELLANATO Riportare la classe di DII?LII_:’L;igi:ggEO
SMALTATO abrasione ed il numero

(LINEA ITALON INTERNI) di cicli SMANATOIRRESCIN

CONSIDERAZIONE
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C"Aiff, :EI;:E::(S)LENZA NUMEé‘gsg' GIRI " NUMERO DI GIRI ISO
1 150 150
2 300, 450, 600 600
3 900, 1200, 1500 750, 1500
4 1800 > 1500

REQUISITI RICHIESTI

TIPOLOGIA e VALORE MEDIO ITALON
GRES PORCELLANATO Riportare la classe di ECINZGINE
. DELL’ARTICOLO
SMALTATO abrasione SMALTATO PRESO IN
(LINEA ITALON INTERNI) (1-4) AR

CLASSE DI RESISTENZA

ALUABRASIONE DESTINAZIONE D’USO
DA1A4 Pavimenti nei bagni degli edifici residenziali
Pavimenti nei bagni, nelle docce e nei locali di servizio degli
BEHAUHEC edifici industriali
SOLO 4 Pavimenti nei bagni e nei locali di servizio degli edifici

pubblici




FOCUS ON

Ricapitoliamo. La resistenza all’abrasione per le piastrelle:

e NON SMALTATE (LINEA CREATIVA e LINEA TECNICA ITALON) viene
indicata a catalogo da un VOLUME DI MATERIALE ABRASO (in mm?®)
ottenuto secondo normativa EN ISO 10545-6.

Anche se i risultati di questa resistenza all’abrasione forniscono infor-
mazioni utilizzabili essenzialmente come criteri di qualita delle piastrel-
le, e non immediatamente e direttamente in grado di fornire indicazioni
sulla durabilita, pure occorre riconoscere che da questo punto di vista
la LINEA CREATIVA e la LINEA TECNICA ITALON si pone in una posi-
zione di assoluto rilievo in quanto essendo di composizione sensibil-
mente omogenea nello spessore una eventuale rimozione di materiale
per usura abrasiva porta progressivamente alla luce strati sottostanti
sostanzialmente uguali molto simili, se non identici, come aspetto.

e SMALTATE (LINEA INTERNI ITALON) viene indicata a catalogo da una
CLASSE PEl ottenuta secondo normativa EN ISO 10545-7.

Tale classe che esprime sostanzialmente il rischio di degrado estetico
superficiale, e piu specificatamente di alterazione cromatica, dipende
molto anche dalla tonalita e tessitura cromatica della superficie: ESSA
E’ IN GENERALE PIU’ ELEVATA PER GLI SMALTI CHIARI, PIU’ BASSA
PER SMALTI SCURI.

Nelle condizioni di esercizio, pero gli smalti chiari ed eventualmente a
tinta unita mostrano maggiormente gli effetti dell’'usura rispetto a super-
fici piu scure eventualmente stonalizzate.

Infatti, il degrado della pulibilita appare piu precocemente e risulta
essere percepito con maggiore evidenza sulle superficie chiare e quindi
particolare attenzione si dovra prestare nella fase di progettazione
della piastrellatura; ad

esempio utilizzando colo- R
razioni scure (mascheranti %ss:‘s‘\“&s::i
lo sporco) nelle zone piu \s:\‘\‘\“‘
sollecitate dal’ambiente di BN
destinazione (tipo in pros-

simita di un bancone di un
bar in cui si ha un intenso
calpestio).




LA RESISTENZA ALLIMPATTO

L’impatto o urto, definibile come una brusca sollecitazione meccanica
concentrata su una porzione molto piccola di superficie, riguarda in
generale tanto la superficie quanto il supporto della piastrella.

Deve essere ben noto che tutti i materiali ceramici sono “fragili”,
nel senso che arrivano a rottura non appena esaurito il campo di
deformazione elastica, senza che, in particolare, abbiano potuto
verificarsi deformazioni permanenti, cioé deformazioni plastiche.

Un materiale fragile ha normalmente bassa resilienza, anche se &
caratterizzato da valori elevatissimi di resistenza alla flessione e
compressione; vi sono ad esempio acciai speciali particolarmente duri
e resistenti, ma fragili nel senso precedentemente riportato.

METODO DI MISURA

Il metodo di misura per la valutazione della resistenza all'impatto di
un materiale per pavimento (capacita della superficie di esercizio di
una piastrella ceramica di subire la caduta di corpi senza manifestare
alterazioni irreversibili quali rotture, fessurazioni, distacchi di materiale)
€ descritto nella norma EN ISO 10545-5 che prevede la determinazione
del coefficiente di restituzione attraverso la misurazione del tempo
intercorso fra la caduta e il successivo rimbalzo di una biglia di acciaio
sulla superficie di esercizio di una piastrella posata in condizioni definite
su apposito supporto.

Il risultato della prova fornisce una indicazione del comportamento
elastico di una piastrella in condizioni standardizzate (ha pertanto un
valore eminentemente comparativo).

Questa prova e raccomandata per piastrelle destinate ad ambienti nei
quali la resistenza all’urto é ritenuta essere di particolare importanza.
Un valore di coefficiente di restituzione pari a 0,55 € considerato
sufficiente per normali impieghi a basso livello di sollecitazione; valori
piu alti sono richiesti nel caso di sollecitazioni previste piu gravose.
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FOCUS ON

Nel caso specifico delle piastrelle e della ceramica in generale, la fragilita
non deve essere riguardata come un difetto, ma come una caratteristica
determinata dalla particolare microstruttura che contraddistingue la
ceramica.

In generale, I'impiego di piastrelle ceramiche impone:

1. Al posatore, soprattutto in ambienti sollecitati da urti o carichi
concentrati, di posare il materiale senza lasciare vuoti all’'interfaccia
piastrella ceramica-sottofondo, utilizzando il metodo della doppia
spalmatura (come consigliato nel MANUALE 1);

2. All'utilizzatore finale, 'uso di una certa cura nell’evitare la caduta
di oggetti pesanti e contundenti proteggendo eventualmente con una
pedana o uno stuoino le zone della pavimentazione in cui I'urto sia
piu facile o frequente (ad esempio in una cucina privata, il pavimento
immediatamente antistante la zona cottura-lavello);

altrimenti ci puo essere il rischio di avere delle rotture a livello:

e dell’'intero spessore della piastrella (nel primo caso);

L] ]
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e superficiale (nel secondo caso), soprattutto se I'impatto € avvenuto in
prossimita dei bordi della piastrella (scheggiatura);

L

\

dopo un periodo relativamente breve di utilizzo del materiale.




Una particolare caratteristica meccanica, la cui misura € richiesta
solo per le piastrelle non smaltate (LINEA ITALON CREATIVA e
TECNICA) nel’ambito dell’assegnazione del Marchio NF-UPEC
(Marque NF- Carreaux céramiques pour revetement de sol associée
a la marque UPEC): marchio di conformita in vigore in Francia per i
materiali da pavimentazione & la RESISTENZA AL ROULAGE LOURD
(letteralmente: circolazione di mezzi di trasporto e quindi importante in
tutti quegli ambienti in cui si ha il transito di carichi pesanti tipo carrelli,
transpallet).

Questa caratteristica non € contemplata nelle norme EN ISO.

La resistenza al roulage ¢ la resistenza che un campione di piastrellatura
(nondunque la piastrella da sola, ma una piastrellatura, cioé un pavimento
costruito con modalita precisate) oppone alle sollecitazioni meccaniche
prodotte da un carrello avente caratteristiche e peso definiti, ruotante
per un tempo pure definito su di esso € una prova di resistenza alle
sollecitazioni simultanee di carichi in movimento ed urto.

Si usa una ruota di acciaio caricata con 30Kg; la sollecitazione di urto
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viene prodotta mediante due lamine di acciaio posizionate sul percorso
della ruota, in modo da avere un rimbalzo — e quindi un urto - in
corrispondenza, rispettivamente, del bordo e del centro delle piastrelle
costituenti il campione di pavimentazione.

La prova dura 4 ore, che corrispondono ad un percorso complessivo
di 14Km.
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In generale, si pud dire che quanto piu alto e il coefficiente di
restituzione, tanto piu elevata ¢ la resistenza all’impatto.

Per le sue caratteristiche meccaniche e microstrutturali, il gres
porcellanato ITALON presenta relativamente buone caratteristiche di
resistenza all’urto, che ne consentono I'impiego (soprattutto per la
LINEA ITALON CREATIVA e TECNICA) anche in ambienti ad elevata
sollecitazione, come quelli pubblici e industriali.

Conviene tuttavia sottolineare ulteriormente come anche questa
caratteristica deve essere riguardata come funzione non solo
della piastrella, ma del sistema nel suo complesso (piastrellatura
ceramica).

In altre parole, il comportamento e la durabilita del pavimento
sottoposto a sollecitazioni di urto dipendono non solo dalle piastrelle,
ma soprattutto da come il sistema € stato progettato e realizzato.




Sono le caratteristiche di resistenza a particolari condizioni di
temperatura (“termo”) e di umidita (“igrometriche”), quali:

e DILATAZIONE TERMICA LINEARE;

e RESISTENZA AGLI SBALZI TERMICI;

e RESISTENZA AL GELO;

e RESISTENZA AL CAVILLO per le sole piastrelle smaltate.

LA DILATAZIONE TERMICA LINEARE

La dilatazione termica € la caratteristica per cui un qualunque materiale
subisce delle variazioni dimensionali reversibili allorché ne viene variata
la temperatura; piu precisamente, subisce una dilatazione, qualora
la temperatura aumenti, mentre invece si contrae se la temperatura
diminuisce.

Conoscere l'entita della dilatazione termica lineare di una piastrella
ceramica € assolutamente necessario: occorre infatti considerare che,
nel pavimento o rivestimento finiti, le piastrelle, rigidamente ancorate al
piano di posa, non sono libere di dilatarsi o contrarsi, per cui eventuali
variazioni di temperatura possono indurre stati tensionali anche elevati.
Le variazioni di temperatura cui una superficie piastrellata € esposta,
soprattutto se ubicata all’esterno, possono poi essere di notevole
entita, dell’ordine anche di diverse decine di gradi centigradi ed e
percio indispensabile prevenire il rischio che, per effetto di dilatazione,
lo strato di rivestimento entri in compressione col rischio di distacchi
e conseguenti sollevamenti dal piano di posa. La caratterizzazione di
questo comportamento viene effettuata misurando il coefficiente di
dilatazione termica lineare, a, I'allungamento che ogni unita di lunghezza
iniziale della piastrella esaminata subisce quando la temperatura aumenta
di un grado centigrado. Se € noto « € le sollecitazioni termiche previste
nell’lambiente di destinazione, per il progettista risulta facile dimensionare
i giunti dilatazione, o altri accorgimenti, idonei a compensare le variazioni
dimensionali associate.
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura e descritto nella norma EN 1ISO 10545-8 che prevede,
su due provini ricavati dalla parte centrale di una piastrella, di operare
un riscaldamento dalla temperatura ambiente fino a 100°C (subendo
una variazione di temperatura AT di circa 80 °C) ed una conseguente
variazione dimensionale (AL) rispetto alla lunghezza iniziale (Lo).

La dilatazione termica lineare viene espressa in termini di coefficiente
di dilatazione termica lineare attraverso il rapporto fra I’allungamento
(AL) che un provino del materiale in esame subisce in corrispondenza
dell’incremento della sua temperatura (AT) ed il prodotto della sua
lunghezza iniziale (Lo) per AT.

L'unita di misura del coefficiente di dilatazione termica & dunque °C'
(K).

PRESTAZIONI ITALON

. COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA LINEARE

VALORE MEDIO ITALON

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO 0o
GRES PORCELLANATO METODO DI PROVA
SMALTATO R <70
(LINEA ITALON INTERN))
GRES PORCELLANATO
COLORATO IN MASSA MEB(I)SDP%BI';ESVA <70
(LINEA ITALON CREATIVA)
GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA MI=EOIED) BI PRI <70

(LINEA ITALON TECNICA) DIEFOELE
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TERMO - IGROMETRICHE

Innanzitutto I’appendice normativa non riporta alcun requisito
obbligatorio, ma viene semplicemente indicato “metodo di prova
disponibile” oltre a questo per il gres porcellanato ITALON il
coefficiente di dilatazione termica lineare € mediamente inferiore
a 7,0 (10%/°C); cio significa che per un incremento di temperatura
di 1°C si ha un allungamento inferiore a 7 millesimi di mm per ogni
metro di lunghezza iniziale.

%
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Dal punto di vista della dilatazione termica lineare il gres porcellanato
non si distingue in modo significativo dagli altri tipi di piastrelle, anche
se I'abbondanza della sua fase vetrosa tende in generale a spostare il
coefficiente di dilatazione termica verso valori un poco piu elevati rispetto
a quelli dei prodotti porosi (monocottura, bicottura, monoporosa).

Al contrario, la compattezza strutturale costituisce una garanzia di
ottima stabilita dimensionale, quale non possono assicurare le piastrelle
porose(monocottura, bicottura, monoporosa).

Queste, infatti, sono esposte al rischio di dilatazioni dovute
all’assorbimento di umidita, la cui entita &, in valore assoluto,
sensibilmente maggiore della dilatazione termica.

Quindi, la dilatazione all’'umidita del grés porcellanato € trascurabile nel
senso che non contribuisce problemi di posa se le piastrelle sono state
correttamente posate.

Tuttavia, con metodi di posa non soddisfacenti o in determinate
condizioni climatiche, una dilatazione all’'umidita superiore a 0,6mm/m
puo contribuire all’insorgere di problemi.
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La dilatazione all’'umidita del gres
porcellanato ITALON, determinata
secondo metodo di prova EN I1SO
10545-10, € mediamente inferiore a
0,Tmm/m.

LA RESISTENZA AGLI SBALZI TERMICI

Alle variazioni di temperatura sono associate variazioni delle dimensioni
di una piastrella, come osservato a proposito della dilatazione termica;
quando pero le variazioni di temperatura sono molto rapide le
conseguenze potrebbero essere pil gravi.

Pensiamo, ad esempio, ad una superficie piastrellata di un piano cucina
su cui viene appoggiata una pentola bollente: la superficie della piastrella
aumenta bruscamente la sua temperatura e si dilata conseguentemente
mentre gli strati sottostanti sono via via meno caldi e quindi meno
dilatati; finché la temperatura non si stabilizza in tutto il pezzo, questo
stato di disunifomita termica tende a fare deformare la piastrella che,
essendo essenzialmente rigida, pud fessurarsi o rompersi.

A parte il semplice esempio fatto, sollecitazioni da brusche variazioni di
temperaturaleritroviamo facilmente in piastrellature in ambienti esterni o,
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ancora, in ambienti industriali: nell’industria alimentare e frequentissimo
I'impiego di getti di vapore ad alta pressione e temperatura oltre i 100
°C per la pulizia delle superfici.

Cio premesso la resistenza agli sbalzi termici puo essere definita come la
capacitadelle piastrelle ceramiche di sopportare, senza danneggiamenti,
stati tensionali conseguenti a deformazioni dimensionali indotte da
brusche variazioni di temperatura soprattutto nel caso in cui queste
ultime si ripetano piu volte.

METODO DI MISURA

Il metodo di misura e descritto nella norma EN ISO 10545-9 che prevede
nel fare subire alle piastrelle di prova 10 rapide variazioni termiche tra la
temperatura minima di 15 °C e la temperatura massima di 145 °C.

La temperatura piu alta viene raggiunta mantenendo i campioni in stufa
per almeno 20 minuti; la temperatura piu bassa viene invece raggiunta
mediante immersione completa in acqua a 15 °C.

Al termine dei 10 cicli, i campioni sono esaminati visivamente per
individuare la presenza di alterazioni visibili, eventualmente con I'ausilio
di soluzioni coloranti per evidenziare le fessurazioni.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA AGLI SBALZI TERMICI

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO

PRESTAZIONE MEDIA
ITALON

GRES PORCELLANATO METODO DI PROVA
SMALTATO DISPONIBILE RESISTE
(LINEA ITALON INTERNI)

GRES PORCELLANATO METODO DI PROVA

COLORATO IN MASSA RESISTE
(LINEA ITALON CREATIVA) DIEROELE
GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA IS BIIAHOWA RESISTE

(LINEA ITALON TECNICA) REACHBLE
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Innanzitutto, I"'appendice normativo non
riporta alcun requisito obbligatorio, ma
viene semplicemente indicato “metodo
di prova disponibile” oltre a questo
per il gres porcellanato ITALON non
si ha alcun problema in relazione alla
caratteristica in esame.

REQUISITI RICHIESTI

TIPOLOGIA GOST

VALORE MEDIO ITALON

GRES PORCELLANATO
SMALTATO RICHIESTA A 125°C RESISTE
(LINEA ITALON INTERNI)
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LA RESISTENZA AL GELO

La resistenza al gelo & la caratteristica che alcune tipologie di piastrelle
possiedono di resistere all’azione del gelo in ambienti umidi ed a
temperature inferiori a 0°C.

I meccanismo di azione del gelo prevede due stadi distinti:

e |l PRIMO STADIO & rappresentato dalla penetrazione di acqua
proveniente dall’ambiente (acqua meteorica, nel caso di piastrelle
posate all’esterno; acque di lavaggio o di processo, nel caso di
piastrelle posate in ambienti particolari interni, quali ad esempio le celle
frigorifere) all'interno dei pori delle piastrelle;

e || SECONDO STADIO consiste nella solidificazione di tale acqua
all’interno dei pori stessi.

Come € ben noto, il passaggio da acqua (stato liquido) a ghiaccio (stato
solido) comporta un aumento di volume risulta chiaro che I'acqua
assorbita dal materiale ceramico gela con una conseguente rilevante
sollecitazione meccanica, che puo portare all’innesco di fessurazioni
irregolari sulla superficie di esercizio della piastrella ed al successivo
distacco di porzioni di materiale.

Esiste dunque una certa correlazione fra resistenza al gelo ed
assorbimento d’acqua, nel senso che quanto piu basso € I'assorbimento
d’acqua, tanto piu elevata € la probabilita che il materiale sia resistente

al gelo, in quanto piu difficile & la penetrazione dell’acqua stessa
all’interno del materiale.
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FOCUS ON

Sulle piastrelle ceramiche non
ingelive, l'azione del gelo puod
provocare la comparsa di fratture e
scagliature abbastanza tipiche, il piu
delle volte di tipo concoide.

Nel caso, invece, in cui si verifichi su
una piastrellatura ceramica posata
all’esterno oppure in particolari
ambienti interni sottoposti a cicli di gelo/disgelo:
DISTACCO E SOLLEVAMENTO DI PIASTRELLE:
Il difetto € imputabile all’insorgere
di stati tensionali, superiori al limite
di resistenza all’attacco piastrelle-
sottofondo, che si instaurano
in conseguenza di movimenti
differenziali per effetto del ritiro
subito dal cemento della struttura di
appoggio (che ha un coefficiente di
dilatazione a circa il doppio di quella
di una piastrella ceramica); in questa
condizione le piastrelle risultano compresse I'una contro I'altra
e, nel caso in cui queste tensioni non possono trovare sfogo o
compensazione nei giunti di dilatazione, possono avvenire fenomeni
di inflessione perpendicolari al piano di posa.

Lo strato legante, dal canto suo, viene ad essere sollecitato a
trazione; se tale tensione supera il limite di resistenza del legame
piastrella-sottofondo, le piastrelle cominciano gradualmente a
staccarsi (fenomeno che puo essere verificato mediante ispezione
con percussione), finché non si giunge all'improvviso sollevamento,
almeno parziale, della superficie della piastrella.

Il distacco avviene, nella maggior parte dei casi, all’'interfaccia fra le
piastrelle e lo strato di allettamento (malta o adesivo), ed in modo
graduale, con la durata anche di mesi come dimostrato dal fatto
che il rovescio delle piastrelle sollevatesi ¢ il piu delle volte pulito.
Altre cause che possono portare la stessa conseguenza sulla
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piastrellatura ceramica sono associabili alla presenza di ristagni (&
necessario progettare e realizzare un sottofondo con una pendenza
costante ed uniforme in modo da garantire il corretto deflusso delle
acque meteoriche) e conseguenti possibili infiltrazioni di acqua
all’interno di vuoti tra il materiale ceramico e il sottofondo (importanza
della tecnica della doppia spalmatura per I'incollaggio del materiale
ceramico in ambienti esterni).

ROTTURA DI PIASTRELLE SINGOLE O PIU’ PIASTRELLE
ADIACENTI FRA LORO:

Tale difettologia della piastrellatura ceramica & di solito ascrivibile
a cause non molto dissimili da quelle che producono il distacco e
sollevamento del materiale ceramico; generalmente:

e Larotturadisingole piastrelle pud essere dovuto sia dalla probabile
caduta o passaggio di carichi
pesanti su possibili punti di notevole
debolezza della pavimentazione,
presenti in corrispondenza di cavita-
vuoti nell’interfaccia tra il rovescio
della piastrella ed il sottofondo, sia
a seguito di fenomeni di inflessione
perpendicolari al piano di posa
(fenomeno visto in precedenza) che
in questo caso, avendo un elevato
attacco piastrelle-sottofondo, trovano il loro sfogo dalla flessione del
materiale ceramico;

e La rottura di piu piastrelle adiacenti
fraloro, ingenere, inunasoladirezione,
avviene spesso in corrispondenza di
analoga fessurazione del sottofondo
cementizio e pud essere dovuta ai
soliti movimenti differenziali che non
trovano sfogo o compensazione
nei giunti di dilatazione oppure a
movimenti strutturali dell’edificio.
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METODO DI MISURA

Il metodo di misura & descritto nella norma EN ISO 10545-12 che
prevede nel fare subire alle 10 piastrelle di prova le seguenti tre fasi:
1)impregnazione in acqua (sottovuoto) con determinazione
dell’assorbimento d’acqua iniziale (E1);

2)Esecuzione, in idonea cella climatica, di 100 cicli di gelo/disgelo.
Ogni ciclo & cosi articolato:

¢ Raffreddamento delle piastrelle fino a temperatura inferiore a -5 °C;

® Permanenza a temperatura inferiore -5 °C per 15 minuti;

e Introduzione di acqua a 20 °C per portare le piastrelle a temperatura
superiore a +5 °C;

* Permanenza a temperatura +5 °C per 15 minuti;

3)Esame Vvisivo per rilevare la presenza di qualsiasi difetto sulla
superficie di esercizio e sui bordi delle piastrelle e determinazione
dell’assorbimento d’acqua finale E2.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA AL GELO

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO

PRESTAZIONE MEDIA
ITALON

GRES PORCELLANATO
SMALTATO RICHIESTA RESISTE
(LINEA ITALON INTERNI)

GRES PORCELLANATO
COLORATO IN MASSA RICHIESTA RESISTE
(LINEA ITALON CREATIVA)

GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA RICHIESTA RESISTE
(LINEA ITALON TECNICA)
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Ricordate: la garanzia di resistenza al gelo
dei prodotti ceramici ITALON non viene
espressa in termini generici (ad esempio
con termini come “piastrelle ingelive”)
ma & sempre accompagnata dalla norma
EN ISO 10545-12, relativa al metodo
di prova che definisce le condizioni
operative rispetto alle quali la prestazione
di resistenza al gelo viene misurata per tale
tipologia di piastrelle.

In altre parole, una piastrellatura in esercizio
puo manifestare danneggiamentiattribuibili
all’azione del gelo non necessariamente
causati da scarse prestazioni delle
piastrelle, ma dovuti a inadeguatezza
delle operazioni di installazione e/o di
manutenzione.

REQUISITI RICHIESTI PRESTAZIONE MEDIA
RCLeCIE GOST ITALON
PIASTRELLE NON SMALTATE
(LINEA ITALON CREATIVAED - & oy y=s7a popO 25 CICL RESISTE

LINEA ITALON TECNICA)
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LA RESISTENZA AL CAVILLO (solo per piastrelle smaltate)

Il cavillo & un effetto che si manifesta occasionalmente sulle sole
superfici smaltate delle piastrelle ceramiche: trattasi di una o piu sottili
fessurazioni ad andamento variamente irregolare che formano una
specie di reticolato detto appunto “cavillo a ragnatela”.

In primo luogo occorre segnalare che le fessurazioni in esame, per
quanto estremamente fini e per quanto diversamente profonde nello
spessore dello strato di smalto, tuttavia costituiscono un’interruzione
nella continuita dello smalto, cui corrisponde, oltre che un’alterazione
visiva, estetica della superficie, anche una perdita di impermeabilita
della superficie di esercizio.

Le cause del cavillo sono riconducibili a un cattivo accordo dilatometrico
fra lo smalto e il supporto, in conseguenza del quale, in particolari
condizioni termiche (ma anche igrometriche) lo smalto viene a essere
sottoposto a sollecitazioni di trazione cui, per le sue caratteristiche
microstrutturali e per il piccolo spessore, non puo resistere.

Il tempo di effettiva insorgenza del difetto e piuttosto variabile: questo
puo infatti comparire al termine del ciclo produttivo (e si parla di “cavillo
immediato”), oppure ad alcuni giorni dalla posa in opera, oppure
dopo anche molti mesi di esercizio (il cosiddetto “cavillo ritardato o
tardivo”).

In questi casi, tuttavia, all’eventualmente congenita predisposizione
della piastrella a cavillare possono associarsi anche altre cause non
dipendenti dalle prestazioni delle piastrelle.
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Ad esempio il “cavillo tardivo” associabile alla dilatazione dovuta
all’'umidita di un supporto poroso (non € il caso del gres porcellanato
ITALON in relazione sia ai valori di assorbimento di acqua che di
dilatazione all’'umidita menzionati in precedenza) puo essere dovuto ad
errata posa in opera del rivestimento ceramico a seguito di una non
completa stagionatura ( a parete si richiede almeno una settimana per
cm di spessore) dell’intonaco cementizio oppure dell’utilizzo di strati di
allettamento molto ricchi di cemento (>200Kg/m?®).

In entrambi i casi gli elevati ritiri si trasmettono alla piastrella facendola
flettere con conseguente rottura della sua parte piu fragile, lo smalto.

METODO DI MISURA

Il metodo di misura & descritto nella norma EN ISO 10545-11 che
consiste nel porre 5 campioni interi (ovviamente esenti da cavillo) in
autoclave ad una pressione che viene aumentata gradualmente fino a
500 kPa (T = 159 °C) e mantenuta a tale valore per 2 h.

Dopo avere fatto diminuire la pressione il piu velocemente possibile
fino a pressione ambiente e avere lasciato raffreddare i campioni, sulla
superficie smaltata di questi viene applicato un opportuno colorante
che viene successivamente asportata con un panno umido.

La superficie smaltata dei campioni di prova viene esaminata per
verificare la presenza o meno del cavillo, avendo cura di non confondere
il cavillo con graffi preesistenti e senza tenere conto di fratture.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA AL CAVILLO

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO

PRESTAZIONE MEDIA
ITALON

GRES PORCELLANATO
SMALTATO RICHIESTA RESISTE
(LINEA ITALON INTERNI)
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La resistenza al cavillo & una caratteristica che riguarda solo il
gres porcellanato smaltato ITALON e comunque in relazione alla
tipologia del materiale non ci dovrebbe essere alcun problema di
accordo dilatometrico tra lo smalto superficiale ed il supporto, sia
dopo la produzione che successivamente alla posa in opera.




Sono le caratteristiche di resistenza all’azione aggressiva o macchiante
di sostanze che possono venire in contatto con la superficie della
piastrella.

Le caratteristiche chimiche che vengono misurate sono la:

e RESISTENZA CHIMICA;

e RESISTENZA ALLE MACCHIE.

LA RESISTENZA ALL’ATTACCO CHIMICO

La resistenza all’attacco chimico € la caratteristica che definisce
il comportamento della superficie ceramica a contatto con agenti
chimicamente aggressivi, ossia potenzialmente in grado, per la loro
composizione e caratteristiche chimiche, di reagire con la superficie
ceramica stessa, alterandone le prestazioni funzionali e/o estetiche.
Aggressivi chimici, acidi o basici, possono essere diversi liquidi di
processo (ad esempio, il latte in un caseificio, grassi ed oli lubrificanti
in un’officina meccanica, sangue in un macello, reagenti chimici in
un laboratorio), altri materiali che possono venire casualmente a
contatto con le piastrelle del pavimento o rivestimento (ad esempio,
in un’abitazione privata, alimenti, inchiostri, etc.), oltre che i detergenti
usati nella pulizia e nelle manutenzioni ordinarie e straordinarie.

METODO DI MISURA

Il metodo di misura € descritto nella norma EN 1ISO 10545-13 sia per le
piastrelle di ceramica smaltate che non smaltate.

Le soluzioni di prova:

e PRODOTTI CHIMICI DI USO DOMESTICO (soluzione di cloruro di
ammonio, 100g/l) e SALI PER PISCINA (soluzione di ipoclorito di sodio,
20mg/l);

e ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 3%V/V e soluzione di acido
citrico, 100g/l) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 30g/l) A
BASSA CONCENTRAZIONE;

e ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 18%V/V e soluzione di acido



lattico, 5%V/V) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 100g/l) AD
ALTA CONCENTRAZIONE

rappresentano categorie di prodotti chimici diversi per composizione
e reattivita, ma che comunque possono venire in contatto con le
piastrelle nei normali impieghi in ambienti a uso civile e in gran parte
degli ambienti a uso industriale.

Ogni soluzione deve essere provata su almeno 5 campioni che sono:

e ricavati per taglio (50x50 mm) nel caso di piastrelle non smaltate;

e piastrelle intere o parti, nel caso di piastrelle smaltate.

L’esecuzione, la misura e I'espressione dei risultati sono diversi per
piastrelle non smaltate e piastrelle smaltate.

PIASTRELLE NON SMALTATE

| campioni ricavati dalle piastrelle non smaltate, dopo essere rimasti
parzialmente immersi nelle soluzioni di prova per 12 giorni, sono
lasciati sotto I’acqua corrente per 5 giorni, bolliti in acqua per 30 minuti,
essiccati e quindi esaminati visivamente per rilevare variazioni sulla
superficie di esercizio, sui bordi tagliati e non tagliati.

Sulla base degli effetti riscontrati si ha classificazione seguente:

e Peri PRODOTTI CHIMICI DI USO DOMESTICO (soluzione di cloruro
di ammonio, 100g/l) e SALI PER PISCINA (soluzione di ipoclorito di
sodio, 20mg/l):

UA = NESSUN EFFETTO VISIBILE (*)

UB = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI

UC = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI E NON TAGLIATI E
SULLA SUPERFICIE DI ESERCIZIO

(*) Un leggero cambiamento di colore non € da considerarsi un attacco
chimico.

e Per ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 3%V/V e soluzione di acido
citrico, 100g/l) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 30g/l) A
BASSA CONCENTRAZIONE (definite anche come SOLUZIONI L dal



termine inglese LOW);

ULA = NESSUN EFFETTO VISIBILE (*)

ULB = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI

ULC = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI E NON TAGLIATI E
SULLA SUPERFICIE DI ESERCIZIO

(*) Un leggero cambiamento di colore non € da considerarsi un attacco
chimico.

e Per ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 18%V/V e soluzione di acido
lattico, 5%V/V) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 100g/l) AD
ALTA CONCENTRAZIONE (definite anche come SOLUZIONI H dal
termine inglese HIGH);

UHA = NESSUN EFFETTO VISIBILE

UHB = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI

UHC = EFFETTO VISIBILE SUI BORDI TAGLIATI E NON TAGLIATI E
SULLA SUPERFICIE DI ESERCIZIO.

PIASTRELLE SMALTATE

La superficie di esercizio dei campioni smaltati & mantenuta a contatto
per:

e 24h con i PRODOTTI CHIMICI DI USO DOMESTICO ed I’ACIDO
CITRICO;

e 4 giorni con il resto delle soluzioni di prova;

dopodiché la superficie viene pulita, essiccata e quindi valutata secondo
uno dei sistemi di classificazione seguenti.

Il metodo di classificazione da utilizzare & determinato dalla “prova
della matita” che consiste nel tracciare diverse linee con una matita HB
sulla superficie non provata e successivamente vengono rimosse con
un panno umido.

Se:

e SIRIESCONO A TOGLIERE i segni della matita si applica il SISTEMA
DI CLASSIFICAZIONE NORMALE POSSIBILE seguente:
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Classificazione Attacco chimico
per la resistenza
all’attaco chimico

per le piastrelle smaltate

Esame visivo

Nessun effetto visibile Effetto visibile

Prova della matita HB cn Prova della riflessione
pulitura a umido

Rimossa Non rimossa Netta Velata
GA GB GC
GLA GLB GLC
GHA GHB GHC

che comporta oltre ad iniziale esame visivo anche una prova della
matita oppure una prova della riflessione della superficie.

e NON S| RIESCONO A TOGLIERE i segni della matita si applica il
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE VISIVO (V) ALTERNATIVO seguente.

Per i PRODOTTI CHIMICI DI USO DOMESTICO (soluzione di cloruro
di ammonio, 100g/l) e SALI PER PISCINA (soluzione di ipoclorito di
sodio, 20mg/l):

GA (V) = NESSUN EFFETTO VISIBILE (*)

GB (V) = MODIFICAZIONI EFFETTIVE NELL'ASPETTO

GC (V) = PERDITA PARZIALE O COMPLETA DELLA SUPERFICIE
ORIGINALE

() Un leggero cambiamento di colore non € da considerarsi un attacco
chimico.
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Per ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 3%V/V e soluzione di acido
citrico, 100g/l) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 30g/l) A
BASSA CONCENTRAZIONE (definite anche come SOLUZIONI L dal
termine inglese LOW);

GLA (V) = NESSUN EFFETTO VISIBILE (*)

GLB (V) = MODIFICAZIONI EFFETTIVE NELL’ASPETTO

GLC (V) = PERDITA PARZIALE O COMPLETA DELLA SUPERFICIE
ORIGINALE

() Un leggero cambiamento di colore non & da considerarsi un attacco
chimico.

* ACIDI (soluzione di acido cloridrico, 18%V/V e soluzione di acido
lattico, 5%V/V) E BASI (soluzione di idrossido di potassio, 100g/l) AD
ALTA CONCENTRAZIONE (definite anche come SOLUZIONI H dal
termine inglese HIGH);

GHA (V) = NESSUN EFFETTO VISIBILE (*)

GHB (V) = MODIFICAZIONI EFFETTIVE NELL'ASPETTO

GHC (V) = PERDITA PARZIALE O COMPLETA DELLA SUPERFICIE
ORIGINALE.

() Un leggero cambiamento di colore non & da considerarsi un attacco
chimico.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA ALL’ATTACCO CHIMICO

TIPOLOGIA REQUISITI RICHIESTI ISO VALORE MEDIO ITALON
GB MIN (%)
GRES PORCELLANATO Secondo la classificazione RESISTE
SMALTATO indicata dal fabbricante (**) (GA - GLA - GHA)
(LINEA ITALON INTERNI) Metodo di prova disponibile
Bi7i=3 FORTELLANO Seconch)J Iz zl:la':sf;lzicazione
INIUIRALE indicata dal fabbricante (**) RIE=
COLORATO IN MASSA (UA - ULA - UHA)

(LINEA ITALON CREATIVA)

Metodo di prova disponibile
)
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GRES PORCELLANATO
LAPPATO
COLORATO IN MASSA
(LINEA ITALON CREATIVA)

UB MIN ()
Secondo la classificazione
indicata dal fabbricante (**)
Metodo di prova disponibile

)

CONFORME
(ULA + ULB)

GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA NATURALE
(LINEA ITALON TECNICA)

UB MIN (%)
Secondo la classificazione
indicata dal fabbricante (**)
Metodo di prova disponibile

)

RESISTE
(UA - ULA - UHA)

GRES PORCELLANATO
A TUTTA MASSA LEVIGATO
(LINEA ITAALON TECNICA)

UB MIN (*)
Secondo la classificazione
indicata dal fabbricante (**)
Metodo di prova disponibile

)

CONFORME
(ULA = ULB)

(*) resistenza ai prodotti chimici di uso domestico ed ai sali per piscina

(**) resistenza agli acidi e basi a bassa concentrazione (soluzioni I)

(**) resistenza agli acidi e basi ad alta concentrazione (soluzioni h)

TIPOLOGIA

REQUISITI RICHIESTI
GOST

VALORE MEDIO ITALON

GRES PORCELLANATO
SMALTATO
(LINEA ITALON INTERNI)

RICHIESTA SOLO PER
SOLUZIONE AGENTE
DETERGENTE

RESISTE
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Questo metodo di prova sottopone le piastrelle a condizioni molto
piu gravose rispetto alle normali condizioni di esercizio. Il grés
porcellanato ITALON, sia per la sua elevata compattezza dello
strato superficiale (nel caso dei prodotti Italon Creativa, colorati in
massa e Italon Tecnica a tutta massa) che per I'utilizzo di smalti
resistenti agli agenti chimici aggressivi (nel caso dei prodotti
Italon Interni, smaltati) presenta una elevata inerzia chimica (’'unica
eccezione, che riguarda qualunque tipo di materiale ceramico, &
I’ACIDO FLUORIDRICO ed i suoi DERIVATI) quale non possiede,
come € esperienza comune, le pietre naturali come il marmo che
reagiscono in modo visivamente evidente con sostanze acide
comuni tipo il succo di limone oppure la coca cola, ecc.
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LA RESISTENZA ALLE MACCHIE

La resistenza alle macchie, strettamente collegata alla resistenza
all’attacco chimico, definisce il comportamento della superficie
ceramica a contatto con sostanze macchianti ed € valutata in funzione
dell’efficacia - e della facilita - con cui le macchie di definite sostanze,
applicate sulla superficie stessa in condizioni specificate, possono
venire rimosse.

La resistenza alle macchie permette dunque di valutare la “pulibilita” di
una superficie ceramica.

E una caratteristica importante, sia perché sono diverse le sostanze
macchianti che possono venire a contatto con una piastrellatura nelle
normali condizioni di esercizio, sia perché la pulibilita rappresenta un
qualificante “punto di forza” delle piastrelle ceramiche rispetto a tutti i
materiali concorrenti.

La compattezza e I'impermeabilita della superficie di esercizio, smaltata
o non smaltata che sia, sono certamente fattori di primaria importanza
rispetto a questa caratteristica: quanto pitu compatta e impermeabile €
la superficie, tanto minori sono le possibilita che le sostanze macchianti
hanno di penetrarvi, aderendovi in modo permanente.

I grés porcellanato ITALON
essendo la tipologia di materiale
ceramico meno porosa nella
classificazione delle piastrelle
e quello dotato potenzialmente
delle migliori prestazioni sotto
questo profilo.
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METODO DI MISURA

I metodo di misura e descritto nella norma EN ISO 10545-14 e
consiste nell’applicare sulla superficie della piastrella e nel cercare
successivamente di rimuoverle (dopo 24 ore) con una opportuna
combinazione di agenti pulitori e procedure di pulizia, alcune sostanze
macchianti, scelte in modo da rappresentare i tipici meccanismi di
azione di una “macchia”:

e AZIONE TRACCIANTE;

e AZIONE CHIMICA/OSSIDANTE;

e AZIONE FILMANTE;

5 1
-

La classe 5 corrisponde alla
maggiore facilita di rimuovere
una certa macchia, la classe 1
all'impossibilita di rimuovere
I’agente macchiante o al
danneggiamento irreversibile
della superficie di esercizio.
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Nella tabella seguente & riportato
lo schema delle prove, fino alla
classificazione finale dei risultati che
avviene mediante esame visivo.

pulizia B

Macchia non
rimossa

Macchia
rimossa

Macchia

Macchia non
rimossa

PRESTAZIONI ITALON ® O ®

. RESISTENZA ALLE MACCHIE

REQUISITI RICHIESTI ISO

TIPOLOGIA VALORE MEDIO ITALON

CLASSE
GRES PORCELLANATO
SMALTATO 3MIN CONI(=50)RME
(LINEA ITALON INTERNI)
GRES PORCELLANATO
NATURALE METODO DI PROVA CONFORME
COLORATO IN MASSA DISPONIBILE (5)
(LINEA ITALON CREATIVA)
GRES PORCELLANATO
LAPPATO METODO DI PROVA CONFORME
COLORATO IN MASSA DISPONIBILE (5)
(LINEA ITALON CREATIVA)
GRES PORCELLANATO A
TUTTA MASSA NATURALE MEB%?_%B:;ES e CONI(:SC)) RVE
(LINEA ITALON TECNICA)
GRES PORCELLANATO
METODO DI PROVA CONFORME
ATUTTA MASSA LEVIGATO DISPONIBILE )

(LINEA ITAALON TECNICA)
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(*) Per le superfici levigate di colore chiaro in cui si preveda la possibilita
di contatti prolungati con agenti macchianti colorati, si consiglia un
trattamento impermeabilizzante tipo con FILA MP/90 (il prodotto non va
diluito) al fine di “saturare” microporosita aperte superficiali originatosi
a seguito del processo meccanico di levigatura, facilitando in questo
modo le operazioni di manutenzione ordinaria e straordinaria (cosi lo
sporco non penetra in profondita).

QUANTITA D’USO FILA MP/90: 2-3litri per 100m?

PROCEDURA:

e Spazzare dal pavimento qualsiasi tipo di deposito;

e Stendere a pavimento asciutto (ALMENO 4 ORE DOPO LA PULIZIA
DI FINE CANTIERE) in modo uniforme e continuo FILA MP/90 puro
con pennellessa (oppure altro opportuno applicatore tipo vello, rullo o
straccio);

e A pavimento asciutto togliere I'eccesso superficiale con
monospazzola con disco bianco-beige, con uno straccio pulito o con la
lucidatrice;

e Togliere eventuali residui, dovuti ad eccessiva applicazione del
prodotto, con un panno leggermente imbevuto di FILASOLV; in
questo modo si permette di ridisperdere I'eccesso ed asportarlo
contemporaneamente, rendendo subito trafficabile il pavimento.
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2.7. LE CARATTERISTICHE DI SICUREZZA

Sono le caratteristiche che presiedono in modo particolare alla sicurezza
di impiego della piastrellatura, rispetto soprattutto a rischi infortunistici
o di tipo sanitario.

La principale caratteristica
di sicurezza & la resistenza
allo scivolamento, molto
importante per le piastrelle
destinate a pavimenti di
ambienti esterni, pubblici ed
industriali.

FOCUS ON

Una superficie scivolosa rappresenta di per sé una vera e propria
barriera architettonica rendendo difficoltosa o impossibile la
normale deambulazione in particolari condizioni di handicap fisici
momentanei o permanenti.

In generale, la resistenza allo scivolamento di una piastrellatura
ceramica coinvolge:

¢ i materiali costituenti il pavimento (in pratica il tipo di superficie
delle piastrelle);

e la progettazione (il pavimento deve essere dimensionato in
modo da prevenire ristagni di liquidi o altre sostanze scivolose)
e la realizzazione (il pavimento non deve presentare rischi per il
camminamento) del pavimento stesso;

¢ |e operazioni di manutenzione (devono essere congruenti per
quel che riguarda i pulitori impiegati, le macchine di pulizia e la
frequenza) e conservazione in esercizio (con il tipo e la quantita di
sporco associato all’attivita svolta sulla pavimentazione);

e soprattutto dal tipo di utilizzatore e relative calzature.
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Risulta ovvio che per il progettista la conoscenza della resistenza
allo scivolamento delle piastrelle € fondamentale per procedere
alla realizzazione di una pavimentazione il cui livello di sicurezza
rispetto allo scivolamento sia commisurato al rischio di scivolamento
prevedibilmente associato al tipo di ambiente in cui quelle piastrelle
verranno collocate ed ai requisiti di legge applicabili.

Pertanto il valore della resistenza allo scivolamento delle piastrelle
dovrebbe essere conosciuto necessariamente prima di procedere
alla loro installazione.

METODO DI MISURA

Attualmente non & disponibile un metodo di prova standardizzato a
livello internazionale, la maggior parte delle nazioni ha metodi propri
derivati da leggi, disposizioni antifortunistiche o altre regolamentazioni
di carattere nazionale. Molti di questi metodi di misura non solo sono
diversi tra loro, ma non sono neppure correlabili tra loro né su base
teorica né su base sperimentale.

Questa situazione porta confusione negli utilizzatori, in particolare ai
progettisti che devono garantire I'adempimento delle disposizioni
cogenti applicabili, ed a notevoli difficolta per i produttori di
piastrelle all’atto della caratterizzazione delle piastrelle prima della
commercializzazione.

Per ovviare a questo problema, ITALON
si rende disponibile alla misurazione
dellaresistenza allo scivolamento, di una
data fornitura di piastrelle, ogniqualvolta
ne verra fatta richiesta.




| metodi attualmente piu diffusi e richiesti a livello mondiale per la misura
dello scivolosita delle superfici possono essere ritenuti i seguenti:

¢ |l metodo BCR, di origine inglese, che misura il coefficiente di attrito
dinamico offerto dalla superficie;

e || metodo statunitense, previsto dalla norma ASTM C1028, che
fornisce, attraverso I'impiego di un dinamometro, il coefficiente di attrito
statico della superficie.

¢ || metodo del piano inclinato, previsto dalle norme tedesche
DIN51130 e DIN51097,che misura I'angolo di scivolamento.

Questi sono i metodi i presi in considerazione dal comitato I1SO, ai
fini della redazione di un metodo di prova ISO (ISO 10545-17) per
la misura dell’attrito, ovvero della resistenza allo scivolamento
delle piastrelle ceramiche.

Senza entrare nei dettagli tecnici di questi metodi, precisiamo
solo quanto pud essere di interesse per il progettista, I'installatore,
I’utilizzatore e soprattutto per I'operatore della sicurezza, che debbono
conoscere le prestazioni antiscivolo del materiale ceramico che riveste
una superficie.

In primo luogo € opportuno ricordare che tutti i metodi di cui sopra
misurano il livello della scivolosita di una superficie in termini di resistenza
allo scivolamento cioe di attrito inteso come la forza che quando un
corpo si muove a contatto con un altro si genera (all’interfaccia tra i
due) opponendosi all’avanzamento.

Si distingue, in generale, tra attrito statico che e dato dalla forza che
si oppone al movimento quando un corpo da fermo inizia a muoversi
e attrito dinamico che, invece, si oppone all’avanzamento quando il
corpo € in movimento; quest’ultimo, a parita di altre condizioni, presenta
valori in genere significativamente piu bassi rispetto al primo.



LE CARATTERISTICHE

TECNICHE

METODO BCR

Il metodo BCR inglese € un metodo strumentale che fornisce la misura
dell’attrito dinamico ().

Viene utilizzato un apparecchio portatile dotato di motore elettrico
che si muove sulla superficie a velocita costante, ed & munito di un
elemento scivolante di forma cilindrica, che puo essere gomma dura (in
condizioni di superficie bagnata) oppure cuoio (in condizioni di superficie
asciutta) allo scopo di riprodurre il tacco della scarpa a contatto con il
pavimento quando avviene il fenomeno dello scivolamento. TORTUS e
il nome commerciale della prima apparecchiatura costruita in Inghilterra
agli inizi degli anni ottanta; in generale si parla di FLOOR FRICTION
TESTER.

Questo metodo pud essere impiegato sia su pavimenti gia installati e

non solo in laboratorio.

| risultati delle misure del coefficiente di attrito vanno poi confrontati
con definiti livelli di riferimento (B.C.R.A. Rep. CEC 6/81) riportati nella
tabella seguente.
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SCIVOLOSITA PERICOLOSA
SCIVOLOSITA ECCESSIVA
ATTRITO SODDISFACENTE

ATTRITO ECCELLENTE

FOCUS ON

Devi sapere che questo metodo € quello previsto in ITALIA dalle due
leggi che forniscono indicazioni precise sui requisiti cui una superficie
deve rispondere per essere considerata antisdrucciolevole (u deve
essere = 0,40 sia per I'’elemento scivolante cuoio su pavimentazione
asciutta che per I'’elemento scivolante gomma dura standard su
pavimentazione bagnata):

e Legge 13 del Gennaio 1989 ed il successivo Decreto Ministeriale
14 giugno 1989, n.236 relativo alle “Prescrizioni tecniche
necessarie a garantire ’'accessibilita, I’adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata
ed agevolata, ai fini del superamento e dell’eliminazione delle
barriere architettoniche”;

e DPR 24 Luglio 1996, n.503 “Regolamento recante norme per
I’eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici, spazi e
servizi pubblici”.

METODO ASTM C1028

Ilmetodo ASTM statunitense prevede anch’esso una misura strumentale
che fornisce la misura dell’attrito statico (S.C.O.F) tra la superficie da
testare ed un elemento scivolante in gomma (neolite) su cui agisce una
forza peso di 50Ib (222,7N del peso di circa 23Kg); si ricorda che il
coefficiente di attrito statico, “di primo distacco”, € il rapporto tra la
componente orizzontale della forza applicata ad un corpo che inizia a
muoversi vincendo I’attrito e la forza peso.

Come nel caso del coefficiente di attrito dinamico, anche in questo caso
si tratta di un numero adimensionale essendo un rapporto tra forze.
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Il dispositivo di prova & costituito un elemento scivolante del
peso complessivo di 50Ib rivestito di neolite a cui € agganciato un
dinamometro (metodo “pull-meter”) orizzontale.

L'operatore tira manualmente il dispositivo fino a farlo muovere,
rilevando sul dinamometro la forza necessaria.

Le misure devono essere eseguite sia sulle superfici asciutte che
bagnate.

ANTISCIVOLO
ATTRITO SODDISFACENTE
SCIVOLOSITA PERICOLOSA

METODI DIN

| metodi DIN tedeschi, spesso impropriamente utilizzati anche in Italia,
notianche come “metodidellarampa” o “del pianoinclinato” prevedono
che un operatore cammini su di un piano (avanti ed indietro in posizione
eretta), rivestito del materiale da esaminare, che progressivamente si
inclina fino al raggiungimento di un angolo di accettazione (aror) in
corrispondenza del quale perde la stabilita cioe scivola.
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DISPOSITVO DI SICUREZZA —__ 2
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Nel caso in cui i materiali ceramici da analizzare siano destinati:

e Ad ambienti e zone di lavoro ad alto rischio di scivolamento (ad
esempio quelli in cui a seguito delle attivita svolte, cadono regolarmente
sul pavimento sostanze che aumentano la scivolosita, ad esempio
grassi, oli, acqua, residui alimentari, polveri, farina, scarti vegetali)
sulla superficie di esercizio viene steso un film di olio lubrificante per
motori e I'operatore calza scarpe standardizzate antifortunistiche; in
questo caso si parla del METODO DIN 51130 e la classificazione per
le caratteristiche antisdrucciolo indicata nella tabella seguente € in
funzione dell’angolo di accettazione medio rilevato.
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aror < 6° N.C.
6°< aror= 10° R9
10°< aror= 19° R10
19°< aror = 27° R11
27°< aror = 35° R12
aror> 35° R13

Tale metodo di prova prevede anche la misura del cosiddetto “spazio
di dislocazione” V che rappresenta il volume vuoto sotto al piano di
calpestio ed aperto verso il piano di calpestio stesso; in tale spazio
vuoto tendono a raccogliersi le sostanze scivolose lasciando libero il
piano di calpestio che in questo modo mantiene le sue caratteristiche
antiscivolo.

La misura viene eseguita determinando la massa di una sostanza di
densita nota necessaria a riempire completamente i volumi vuoti
presenti sulla superficie di esercizio; in funzione del volume per unita di
superficie si ha la classificazione riportata nella tabella seguente:

4 va
V6

\'A:]
10 V10

e Ad ambienti e zone bagnate in cui si cammina a piedi nudi (ad
esempio bordi piscina inclinati, vasche di passaggio, piscine per
bambini, ambienti doccia collettivi, zone per la sauna e per il relax,) sulla
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superficie di esercizio viene mantenuto un film di acqua e I'operatore
calza a piedi nudi; in questo caso si parla del METODO DIN 51097 e le
superfici sono classificate come in tabella seguente.

12°<0.<18° A
18°< o < 24° B (A+B)
o< 24° C (A+B+C)

In GERMANIA esistono regolamenti emessi da enti preposti alla
sicurezza dei lavoratori rispetto a rischi di infortunio da scivolamento:
in particolare quello attualmente vigente € il documento BGR 181
dell’ottobre 2003.

Questi regolamenti classificano il rischio di scivolamento associato
all’attivita che si svolge in un certo ambiente di lavoro, in termini di R e
V o di A, B e C, in ambienti dove si cammina a piedi nudi con acqua.
Queste classificazioni sono riportate in dettagliati elenchi (di cui ne
abbiamo riportato alcuni esempi nelle tabelle seguente), periodicamente
aggiornati, ai quali deve essere fatto riferimento per scegliere il materiale
di rivestimento del pavimento che abbia una classe di resistenza allo
scivolamento pari alla classe di rischio.

Quando necessario questi elenchi forniscono anche lo spazio di
dislocazione richiesto.

Salette di soggiorno, mense aziendali, sale
da pranzo, trattorie,..; Ambulatori medici,
R9 day hospital,_ fgrmacie, Iaporatori; Salopil
per parrucchieri; Lavanderie (con lavatrici
continue oppure a centrifuga); Zone di
ricreazione e classi in scuole ed asili, ecc.
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Cantine per immagazzinamento e
fermentazione bevande; Zone all’aperto
adibite alla vendita (con V4); Magazzini per
generi alimentari confezionati; Magazzini
all’aperto (con V4); Garage, garage coperti e
R10 sotterranei senza condizionamenti atmosferici

(come pioggia battente o presenza di
acqua); Parcheggi all’aperto; Cucine in asili
e scuole; Laboratori per lavori manuali; Aree
di ricreazione all’aperto; Passaggi pedonali
aziendali in esterno (con V4), ecc.

0 Produzione, immagazzinamento ed
imballaggio formaggio; Produzione materie
prime; Imbottigliamento di bevande,
produzione di succhi di frutta; Cucine
gastronomiche fino a 100 coperti al giorno;
Locali per il trattamento di carni; Ambienti
R 11 e zone per fiorai; Zone all’aperto adibite
alla vendita; Tintorie per materiali tessili;
Magazzini all’aperto; Parcheggi all’aperto;
Garage, garage coperti e sotterranei soggetti
a condizionamenti atmosferici; Aree di
ricreazione all’aperto; Passaggi pedonali
aziendali in esterno, ecc.

Produzione ed imballaggio di margarina e
grasso alimentare; Imbottigliamento di olio
alimentare; Lavorazione e trattamento di
latte fresco e burro; Spazi nei quali vengono
R12 trattati prevalentemente grassi o masse
liquide; Parcheggi stazioni dei vigili del fuoco
e spazi per la manutenzione tubi acqua;
Rampe di carico non coperte; Zone di rifor-
nimento aziendali esterne, ecc.

Raffinerie di olio alimentare (con V6); Fab-
brica di lavorazione grassi (con V4); Macello
carni (con V10); Preparazione salumi (con
V8); Lavorazione e trattamento pesce (con
V10); Produzione di conserve con verdure in
scatola (con V6), ecc.

R13
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Spogliatoi privati o collettivi; Zone per la
sauna ed il relax (per lo piu asciutte); Corridoi
A soggetti a calpestio a piedi scalzi (per lo
pit asciutti); Fondi di piscine in zone per
non nuotatori, quando in tutta la vasca la
profondita dell’acqua € inferiore a 80cm, ecc.

Ambienti doccia; Zone perimetrali della
vasca; Piscine per bambini; Zone per
la sauna ed il relax e corridoi soggetti a
calpestio a piedi scalzi non facenti parte del
B GRUPPO A; Fondi di piscine in zone per non
nuotatori, quando in alcune parti della vasca
la profondita dell’acqua & inferiore a 80cm;
Fondi di piscine in zone per non nuotatori
con vasche ad onde artificiali, ecc.

c Vasche di passaggio; Bordi di piscina
inclinati, ecc.

Il gres porcellanato ITALON riveste un ruolo di notevole importanza
in relazione alle caratteristiche di sicurezza, sia perché presenta gia
livelli prestazionali superiori rispetto ad altri materiali non ceramici da
pavimentazione (ad esempio legno) sia per la possibilita di realizzare
superfici strutturate dotate di caratteristiche antisdrucciolo ancora
superiofri.

Tutto questo va poi inserito nel quadro prestazionale della tipologia di
materiale ceramico (grés porcellanato), il quale anche per le caratteristiche
di sicurezza, oltre che per le elevatissime caratteristiche meccaniche e
chimiche, puo proporsi come idoneo agli ambienti pubblici ed industriali nei
quali le esigenze di sicurezza dalle “cadute” sono maggiormente sentite.
Le caratteristiche di sicurezza del gres porcellanato ITALON sono, come
per altro prevedibile, funzione dello stato della superficie; in generale si &
determinato che piastrelle ceramiche a superficie liscia smaltata (condizioni
ancora piu critiche nel caso di superfici levigate) sono caratterizzate da
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prestazioni antisdrucciolo medio-basse rispetto a prestazioni decisamente
elevate delle superfici strutturate non smaltate, dotate di appositi rilievi
superficiali, in grado di assicurare la conformita agli eventuali requisiti di
resistenza allo scivolamento vigenti.

Nella tabella seguente € indicato il livello di prestazioni di sicurezza, in
funzione della tipologia di materiale, del grés porcellanato ITALON oltre che
le principali destinazioni d’uso consigliate; risulta, ovvio, che, ad esempio,
non si esclude la possibilita che qualche serie, appartenente ad una certa
classificazione ITALON (ad esempio GRES PORCELLANATO SMALTATO)
presenti, in funzione della sua reale superficie (RUVIDA — “corindonata”)
prestazioni antiscivolo superiori ad altre tipologia di materiale con
conseguente utilizzo per altre destinazioni d’uso.

PRESTAZIONI ITALON

. RESISTENZA ALLO SCIVOLAMENTO

PRESTAZIONI DESTINAZIONE D'USO
RO ANTISCIVOLO CONSIGLIATA
GRES PORCELLANATO R e AL IE RORBLIC]
LEVIGATO BASSE

() OPPURE RIVESTIMENTI

(LN 7L MECH Y INTERNI E/O ESTERNI

PAVIMENTI INTERNI
RESIDENZIALI E PUBBLICI
() OPPURE RIVESTIMENTI

INTERNI E/O ESTERNI

GRES PORCELLANATO
LAPPATO MEDIO - BASSE
(LINEA ITALON CREATIVA)

PAVIMENTI INTERNI
RESIDENZIALI E PUBBLICI
(*) OPPURE RIVESTIMENTI

INTERNI E/O ESTERNI

GRES PORCELLANATO
SMALTATO MEDIO - BASSE
(LINEA ITALON INTERNI)

GRES PORCELLANATO PAVIMENTI INTERNI
COLORATO IN MASSA A RESIDENZIALI E PUBBLICI
SUPERFICIE LISCIA RO = RS (*) OPPURE RIVESTIMENTI
(LINEA ITALON CREATIVA) INTERNI E/O ESTERNI
GRES PORCELLANATO RAVIMENTIE
LB [ AR RIVESTIMENTI INTERNI
SRS MEDIO - ALTE ED ESTERNI AD USO

RESIDENZIALE E

(LINEA ITALON CREATIVA) PUBBLICO
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PAVIMENTI E
GT?u?rﬁﬁklégzﬁTo RIVESTIMENTI INTERNI AD
MEDIE USO PREVALENTEMENTE
SUPERFICIE LISCIA PUBBLICO ED
(LINEA ITALON TECNICA) INDUSTRIALE ()
GHES PORGELLANATO A PAVIMENTI INTERNI ED
) PORCELA. ESTERNI (***) AD USO
ALTE PREVALENTEMENTE
STRUTTURATO PUBBLICO ED
(LINEA ITALON TECNICA) INDUSTRIALE

(*) Nel caso in cui ci siano zone di ingresso alle quali si accede provenendo
direttamente da ambienti esterni in cui pud entrare inevitabilmente umidita e
sporcizia, occorre predisporre grandi dispositivi di assorbimento di sporcizia e
umidita.

La modalita di costruzione e la dimensione della superficie occupata da
questi dispositivi dipende, tra le altre cose, anche dal numero di persone che
regolarmente attraversano questi ingressi.

Sarebbe auspicabile disporre i dispositivi di assorbimento dell’'umidita e della
sporcizia per tutta la larghezza dei passaggio con una lunghezza di almeno 1,50m
nella direzione di marcia.

Essi devono essere fissati in modo da non spostarsi e da non creare punti di
inciampo.

E’ possibile anche proteggere le zone dei pavimenti in prossimita degli ingressi
dislocando la porta di ingresso in una posizione piu rientrata rispetto al muro
esterno dell’edificio, proteggendo cosi la zona da neve e pioggia.

(**) Gli ambienti e zone di lavoro a cui potranno essere destinate tali superfici
dovranno essere a basso rischio di scivolamento (ad esempio quelli in cui a
seguito delle attivita svolte la pavimentazione risultera per lo piu asciutta).

(™) | pavimenti esterni devono essere progettati e realizzati in modo da
presentare una inclinazione trasversale sufficiente a garantire un deflusso efficace
dell’acqua.

Oltre a questo in caso di neve e ghiaccio € necessario prevenire gli incidenti tramite
una rimozione precoce della neve ed uno spargimento di sostanze granulose sui
percorsi di transito. | percorsi di transito pedonale devono sempre essere rimossi
in condizioni tali da non creare pericoli di scivolamento per chi vi transita.

Foglie, sporcizia e muschio devono essere rimossi regolarmente.




Viene ora riportato allo scopo di completare il quadro delle prestazioni
delle piastrelle ceramiche (anche in confronto con altri materiali
aventi la stessa destinazione di esercizio) un elenco di caratteristiche
secondarie “non normalizzate” in quanto ritenute dagli addetti ai lavori
meno importanti e soprattutto inerenti alla natura stessa dei materiali
ceramici.

LISOLAMENTO ACUSTICO

Il comfort acustico di un locale dipende essenzialmente da due fattori:
e POTERE FONOISOLANTE DELLE PARETI, DEL SOFFITTO ED E
DEL PAVIMENTO; quanto piu elevato € tale potere, tanto piu attenuati
risultano, all’interno del locale, i rumori aerei (quelli che arrivano per via
aerea alle pareti della stanza e vengono da queste trasmessi all’interno,
ad esempio voci, apparecchi radiotelevisivi, traffico autoveicolare, ecc.)
o per impatto (quelli dovuti ad urto o percussione di corpi sull’esterno
delle pareti o del soffitto della stanza ad esempio calpestio, caduta di
oggetti, ecc.) provenienti dall’esterno;

e COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO ACUSTICO DELLE PARETI,
DEL SOFFITTO E DEL PAVIMENTO; quanto tale coefficiente € elevato,
allora risultano attenuati i rumori di impatto ed inoltre vengono ridotti i
fenomeni di riverbero acustico.

L'incidenza esercitata sul comfort acustico da un rivestimento di
piastrelle ceramiche in termini di POTERE FONOISOLANTE & contenuto
rispetto sia ai miglioramenti che si potrebbero ottenere intervenendo
sulla progettazione e sulla composizione della parete (ad esempio,
utilizzando pareti composite o doppie, ovvero materiali appositamente
alleggeriti, come i laterizi alveolati), sia ai peggioramenti apportati dalla
presenza di aperture o interruzioni della continuita della parete (ad
esempio porte, finestre).

Invece per quanto riguarda iI FONOASSORBIMENTO, le piastrelle
ceramiche sono caratterizzate da un coefficiente di assorbimento
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acustico relativamente basso (0,02 a 500Hz), dello stesso ordine di
quello di una parete intonacata e del linoleum.

Fra i materiali per pavimento e rivestimento meno fonoassorbenti vi & il
marmo (0,01Hz a 500Hz), mentre valori piu elevati presentano il legno
(0,05+0,12Hz a 500Hz) e la moquette (0,15+0,25Hz a 500Hz).

Va sottolineato che, anche se lo scalpiccio € piu rumoroso e il
riverbero acustico maggiore sul materiale ceramico che su
un tappeto, cid non costituisce problema quando le pareti ed i
pavimenti sono stati realizzati correttamente dal punto di vista
acustico. Quanto al riverbero, bastano I'arredamento e i tendaggi
a renderlo del tutto trascurabile negli ambienti residenziali.
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LISOLAMENTO TERMICO

Il benessere igro-termico negli ambienti dipende essenzialmente dalle
caratteristiche di isolamento e di capacita termica delle pareti: un buon
isolamento, e quindi una bassa conducibilita termica, & necessaria per
limitare le dispersioni di calore nella stagione invernale e, allo stesso
modo, il flusso di calore dall’esterno nella stagione estiva; una capacita
termica sufficientemente elevata € invece necessaria per far si che le
pareti, richiedendo una notevole quantita di calore per raffreddarsi o
riscaldarsi, fungano da volano termico, limitando gli sbalzi termici.

Al conseguimento di queste caratteristiche la presenza di un
rivestimento di piastrelle ceramiche all’esterno (@ meno che non venga
utilizzato il sistema di sospensione e fissaggio meccanico delle PARETI
VENTILATE) oppure all’interno delle pareti fornisce un contributo non
importante, limitato al semplice aumento di peso e spessore della
struttura.

PARETI VENTILATE



Dall’altra parte gli interventi piu efficaci sono quelli non tanto sul
materiale da rivestimento, quanto alla struttura delle pareti e dei solai,
le cui caratteristiche di isolamento termico possono essere migliorate
utilizzando materiali porizzati (laterizi alveolati)) oppure mediante
interposizione di apposite intercapedini, eventualmente riempite con
materiali isolanti (ad esempio polistirolo, polistirolo espanso, lana di
roccia, ecc).

In ogni caso la conducibilita termica delle piastrelle ceramiche varia
normalmente da 0,5 a 0,9 Kcal/mh°C, dove i valori pil bassi si riferiscono
generalmente ai materiali maggiormente porosi (monocottura, bicottura,
monoporosa).

FOCUS ON

Il gres porcellanato ITALON si colloca fra le piastrelle ceramiche,
grazie alla struttura compatta con assenza quasi assoluta di porosita,
ai livelli relativamente piu elevati della conducibilita termica, anche
se piu bassi rispetto ad altri materiali per edilizia, ed in particolare
per pavimentazione (come le pietre naturali tipo marmo e granito).
Tuttavia I'assenza di porosita previene I’assorbimento di umidita
da parte dell’ambiente, sovrastante e sottostante la pavimentazione,
ed assicura cosi una certa costanza della conducibilita termica.
Questo e importante, soprattutto se riferito al caso di un pavimento a
piano terra, posato quindi direttamente sul terreno (caso abbastanza
frequente nell’edilizia residenziale ma soprattutto nell’edilizia
industriale, dove il gres porcellanato, per le sue caratteristiche
meccaniche e chimiche trova un impiego assai diffuso) in quanto
questa tipologia di materiale oltre a fornire una barriera piu efficace
alla risalita di umidita, non altera le caratteristiche di conducibilita
termica, assicurando un piu affidabile mantenimento delle condizioni
confortevoli.

Una pavimentazione di piastrelle porose (monocottura, bicottura,
monoporosa) , quindi a rischio di imbibirsi di umidita, sarebbe meno
efficace sotto questo profilo.

La conducibilita termica del materiale da pavimentazione assume
un ruolo importante quando € previsto un sistema di riscaldamento
a pavimento (MASSETTO RISCALDANTE) che prevede per il suo



LE CARATTERISTICHE

TECNICHE

corretto funzionamento I'impiego di materiali dotati di conducibilita
termica adeguata, ed il grés porcellanato ITALON appare, per

quanto rilevato, particolarmente idoneo.
<

IL COMPORTAMENTO AL FUOCO

E’ questa una importante caratteristica da verificare per tutti i materiali
usati in edilizia.

Il comportamento al fuoco dei materiali per pavimento e rivestimento
puo essere valutato sulla base di tre criteri:

¢ Resistenza all’azione distruttrice della fiamma;

e Possibilita di contribuire alla diffusione della fiamma;

e Emissioni di fumi o di sostanze tossiche.

Le piastrelle ceramiche consentono di effettuare una prevenzione degli
incendi in quanto, dalla loro incombustibilita e capacita di inibizione
delle fiamme, ritardano e, entro certi limiti, riducono al minimo i danni
prodotti dagli incendi.

Infatti, in caso di incendio, non producono fumo o gas tossici che,
come noto, sono la principale causa degli eventi mortali che avvengono
in questi casi; inoltre non si alterano al contatto con il fuoco. E
assicurata cquindi anche la “resistenza alla sigaretta”, la cui mancanza
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porta, per altri materiali non ceramici da pavimento (ad esempio, legno,
moquette,) oltre al rischio di incendio, anche alla formazione di macchie
ineliminabili.

Il grés porcellanato ITALON viene
dichiarato ai fini della MARCATU-
RA CE per quel che riguarda la
REAZIONE AL FUOCO di classe
A1 per rivestimenti di pareti/soffitti
oppure di classe Alyq per le pavi-
mentazioni (nessun contributo al
fuoco): cio significa che, ai sensi
della Decisione 96/60/CE e suc-
cessivi emendamenti non & neces-
saria alcuna prova.

LA CONDUCIBILITA ELETTRICA
Il materiale ceramico € un classico isolante, e per tanto non conduce la
corrente elettrica (purché, ovviamente, la superficie non sia bagnata).
Questa caratteristica € molto importante ai fini della sicurezza, per la
prevenzione dei rischi di folgorazione.

Accanto all’isolamento, un’altra caratteristica elettrica importante
nei pavimenti & la capacita di non dar luogo ad accumulo di cariche
elettrostatiche superficiali.

Eventuali accumuli, che sul pavimento possono essere generati ed
attivati dall’azione di sfregamento che si realizza quando si cammina,
possono portare ad unascarica, spesso attraversoil corpo della persona.
L'antistaticita & la caratteristica che alcuni materiali possiedono di
inibire tale accumulo. Lutilizzo di materiali antistatici per rivestire una
pavimentazione assicura:
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e Da un lato I'assenza di noie fisiologiche cioé di quello stato di
disagio che generalmente & provocato da una scarica elettrica, per
quanto piccola, attraverso il corpo di una persona;

e Dall’altro, il conseguimento di condizioni di piu affidabile, o assoluta,
sicurezza, in quegli ambienti particolari (laboratori o impianti chimici)
dove la presenza di sostanze potenzialmente esplosive o accumuli di
gas potrebbero comportare rischi di esplosioni anche con scariche
elettriche piccole quali quelle in esame.

L’esperienza dimostra che il materiale ceramico non presenta in misura
sensibile la tendenza ad accumulare cariche elettrostatiche in superficie
(a differenza ad esempio, di molti tipi di moquette), per cui I'uso delle
piastrelle ceramiche come materiale da pavimento assicura I'assenza

. di noie fisiologiche.

FOCUS ON

Va posta molta attenzione nella progettazione delle pavimentazioni
in cui qualsiasi rischio di accumulo di cariche elettrostatiche deve
essere eliminato.

E’ il caso, ad esempio:

e delle sale operatorie degli ospedali, dove scariche di elettricita
statica accumulata possono provocare movimenti incontrollati del
chirurgo, con il rischio per il paziente, o anche esplosioni, qualora le
anestesie o analgesie generali siano effettuate con sostanze atte a
formare miscele esplosive;

e sale computer, centri meccanografici, depositi e reparti di
lavorazione di sostanze esplosive,...

In questi casi i pavimenti, che di solito sono di piastrelle ceramiche,
debbono essere dotati di caratteristiche di resistenza elettrica
conformi ai requisiti riportati nella normativa CNR-CEI n.64-4/73
“Norme per gli impianti elettrici in locali adibiti ad uso medico”.

Il soddisfacimento di questa esigenza di sicurezza richiede anche
'impiego di materiali adeguatamente conduttivi per lo strato di
allettamento (adesivi e stucchi per fughe conduttivi) oltre alla
predisposizione di una rete metallica (o altro dispositivo) per
conferire equipotenzialita al sistema ed assolvere la funzione di
collegamento al nodo.



LIGIENE

Le ottime prestazioni del gres porcellanato sotto questo profilo derivano
dalla natura stessa dei materiali ceramici, ed in particolare dalle
caratteristiche di inerzia chimico-fisica, conseguente al trattamento
termico ad alta temperatura che conclude, come discusso nel
MANUALE 2, il ciclo di fabbricazione.

Quale che sia la composizione chimica superficiale delle piastrelle
(in particolare quale che sia la composizione degli smalti nel caso di
piastrelle smaltate), la struttura determinata dal processo di cottura &
tale da prevenire qualunque tipo di cessione di sostanze contaminanti.

Tutti gli elementi chimici che compongono il materiale sono combinati
in composti insolubili e stabili, e vengono percio immobilizzati in una
struttura compatta ed inerte.

Fenomeni di cessione e dispersione nell’ambiente dei metalli contenuti
negli smalti sono pertanto da escludere, nelle normali condizioni di
esercizio dei pavimenti e rivestimenti con piastrelle ceramiche.

Nel caso particolare di piastrelle destinate ad entrare in contatto con
prodotti alimentari (piano di lavoro in cucina, industrie in cui vengono
preparati, trasformati e lavorati alimenti), la cessione di metalli
(soprattutto Piombo e Cadmio) deve essere necessariamente controllata
secondo metodo EN ISO 10545-15 in cui il controllo consiste nella
misurazione della quantita di piombo e cadmio ceduta dalla superficie
ad una soluzione acida (acido acetico) mantenuta a contatto con la
superficie stessa in definite condizioni.

Le medesime caratteristiche di inerzia chimico-fisica rendono il grés
porcellanato il materiale piu sicuro anche rispetto al rischio di trattenere
sostanze pericolose provenienti dall’ambiente, esponendo I'utilizzatore
ai loro effetti.

Esiste a tale proposito un problema di contaminazione degli ambienti
interni, determinato dalla cattiva pulizia ed igienizzazione delle superfici
(incluse quelle dei pavimenti e dei rivestimenti).



Una piastrella ceramica si
considera idonea ad entrare in
contatto con i prodotti alimentari
se presenta i quantitativi di piombo
e cadmio (estratti durante la
prova precedentemente citata)
rispettivamente inferiori a 0,8mg/
dm? e 0,07 mg/dm? come richiesto
dalle pertinenti prescrizioni del
decreto del Ministero della Salute
1 febbraio 2007 (che modifica
I’allegato Il del Decreto Ministeriale
4 aprile 1985) e del Regolamento
(CE) n.1935/2004.

Il gres porcellanato smaltato
ITALON rispetta tali requisiti e
pertanto lo si puo ritenere idoneo
per tale destinazione d’uso.

L’ambiente contiene e “produce” sostanze pericolose per la salute
(polveri, pollini, spore, batteri, ed anche germi patogeni e bacilli), le
quali possono accumularsi ed essere tenacemente trattenute da alcune
superfici 0 oggetti, esponendo a rischio di malattie le persone che in
tale ambiente vivono (ad esempio la moquette € responsabile al 90%
dell’asma dei bambini).

Le piastrelle in grés porcellanato, con la loro superficie dura, inerte,
compatta, non filamentosa, resistente ad operazioni di pulizia anche
energiche, possiedono tutte le caratteristiche che presiedono alla
possibilita di ottenere condizioni di igiene in modo facile ed efficace;
tant’e@ vero che la prima tradizionale destinazione delle piastrelle di
ceramica e stata quella di rivestire le superfici dei locali dove le esigenze
di igiene sono piu sentite: il bagno e la cucina.

Oggi il gres porcellanato ITALON con le superiori caratteristiche e
prestazioni raggiunte grazie all’incessante attivita di ricerca e sviluppo
condotta dall’industria italiana da cui deriva, pud essere il materiale di
finitura preferito e consigliato per ambienti pubblici ed industriali in cui le



esigenze di igienizzazione sono molto elevate: gli ospedali, le industrie
alimentari, le cucine di comunita.

Resistenzaallo scivolamento edigiene sono esigenze non sempre agevoli
da perseguire insieme, dal momento che richiedono provvedimenti e
criteri progettuali contrastanti.

Se per assicurare la migliore e piu agevole pulibilita, presupposto
dell’igiene, servono piastrelle di ceramica a superficie liscia (senza
rugosita in grado di fornire condizioni di persistente “ospitalita” allo
sporco), per garantire la resistenza allo scivolamento sono consigliabili
piastrelle di ceramica a superficie rugosa e con rilievi.

Negli ambienti in cui debbono essere soddisfatte entrambe le esigenze,
occorre una particolare cura progettuale sia nella:

e Realizzazione delle pendenze;

* Predisposizione di opportuni dispositivi di drenaggio e scolo dei
liquidi;

e Specifica delle zone non transitate (ma da tenere igieniche) e delle
zone di passaggio tra pavimentazioni contigue a diverso attrito.

E bene considerare che piastrelle in
gres porcellanato ottimali da un punto di
vista dell’igiene, in generale sono meno
prestanti dal punto di vista della resistenza
allo scivolamento. L'uso di piastrelle a
superficie rugosa dovrebbe limitarsi alle
zone dove sia cammina, utilizzando per
le altre (dove, ad esempio, sono installate
apparecchiature fisse, o nei raccordi fra
pavimento e parete, fino ad una distanza
di 15cm dalla parete) piastrelle a superficie
liscia, e dunque meglio pulibile.




LA SPECIFICA TECNICA

(LE PRESTAZIONI DELLE
PIASTRELLE)

La Specifica Tecnica & il documento che attesta quali caratteristiche
la piastrella possiede e riporta il risultato della misura di ciascuna di
esse.

Per ogni caratteristica, accanto al valore misurato utilizzando i metodi
delle norme EN ISO, la specifica tecnica riporta anche il requisito
di accettabilita (quando esistente) per il gruppo EN ISO cui essa
appartiene.

Il confronto tra il valore misurato e il rispettivo requisito permette di
valutare e verificare immediatamente la qualita del prodotto, cioé la sua
conformita alle norme.

La specifica tecnica € quindi una sorta di
carta d’identita attraverso cui I’acquirente
€ messo in condizione di conoscere e
valutare la piastrella dal punto di vista
tecnico in base alle sue prestazioni.
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GLI AMBIENTI DI
DESTINAZIONE

E LE RELATIVE
SOLLECITAZIONI

E necessario sottolineare che una scelta tecnica corretta e consapevole
delle piastrelle di ceramica deve tener conto:

e Dell’ambiente di destinazione;

e Delle condizioni di esercizio cui la piastrellatura sara sottoposta
(sollecitazioni) una volta installata.

4.1. LA CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI DI
DESTINAZIONE

Le possibili destinazioni di una piastrellatura sono classificate
principalmente in funzione della:

e GIACITURA: PAVIMENTO= SUPERFICIE ORIZZONTALE o INCLINATA
“PEDONABILE” (*);

PARETE= SUPERFICIE VERTICALE o INCLINATA “NON PEDONABILE” (¥).
(*) Pendenza limite di una superficie ai fini della frequentazione da parte di persone

puo essere indicativamente assunta pari a 35°.

e LOCALIZZAZIONE: INTERNA, ESTERNA.
e ACCESSO, FREQUENTAZIONE ED USO: RESIDENZIALE,
PUBBLICO, INDUSTRIALE.

PAVIMENTO INTERNO RESIDENZIALE
PUBBLICO

INDUSTRIALE

ESTERNO RESIDENZIALE
PUBBLICO

PARETE INTERNO RESIDENZIALE
PUBBLICO

INDUSTRIALE

ESTERNO -



Le condizioni di esercizio di una piastrellatura sono determinate
dall’ambiente di destinazione e dalle attivita che si svolgono.

Alle condizioni di esercizio sono associate le sollecitazioni a carico della
piastrellatura.

Le sollecitazioni sono classificate in funzione della loro natura e della
parte della piastrellatura o dei materiali costituenti su cui agiscono; e si
possono distinguere in:

1) SOLLECITAZIONI MECCANICHE MASSIVE (MM):

Sono quelle che agiscono su - ed interessano globalmente - la
piastrellatura nel suo complesso (in tutta la sua estensione o in gran
parte di essa, ed in tutti i suoi strati costitutivi).

Sono prodotte da carichi, distribuiti o concentrati, fissi o in movimento
(ad esempio, su una piastrellatura a pavimento: mobili e suppellettili,
persone, mezzi di trasporto, ecc).

In generale, gli:

e Ambienti privati civili sono caratterizzati generalmente da livelli
relativamente contenuti di tali sollecitazioni;

e Ambienti pubblici ed industriali, frequentati da molte persone (sale
riunioni, negozi, chiese, ecc), con carrelli e altri mezzi di trasporto,
veicoli oppure attrezzature pesanti (supermercati, centri commerciali,
sale di attesa e corridoi di metropolitane, stazioni e aeroporti, presenza)
sono caratterizzati da livelli assai elevati di tali sollecitazioni.

2) SOLLECITAZIONI MECCANICHE E CHIMICHE SUPERFICIALI
(MCS):

Sono quelle che agiscono in particolare sulla superficie della
piastrellatura, e dunque sulla superficie delle piastrelle e delle fughe.
Sono essenzialmente sollecitazioni di abrasione ed attacco chimico,
prodotte dal movimento di corpi e materiali vari in contatto con la
superficie.



In generale, gli:

e Ambienti privati civili sono caratterizzati generalmente da livelli
relativamente contenuti di tali sollecitazioni; in particolare ci possono
essere differenze molto marcate soprattutto nel livello delle sollecitazioni
meccaniche superficiali fra i diversi locali.

Tali differenze sono da porre in relazione con i seguenti parametri:

*) Destinazione del locale: si passa da livelli di sollecitazione molto
bassi, quali si hanno sui pavimenti delle camere da letto e dei bagni del
reparto notte, a livelli decisamente piu elevati degli ingressi, dei corridoi
e delle scale, per le quali ha un particolare rilievo I'unidirezionalita del
traffico, che riguarda e sollecita prevalentemente la corsia centrale.
Oltre a questo il pavimento (e rivestimento) della cucina di un’abitazione
privata & fra quelli degli altri ambienti della casa, quello forse
maggiormente sollecitato sotto diversi profili.

Sul pavimento della cucina si cammina e si staziona di piu che sui
restanti pavimenti della casa, con percorsi preferenziali (ad esempio
nella zona cottura-lavandino-frigorifero).

Quindi vi € un livello delle sollecitazioni meccaniche superficiali piu
elevato inoltre € la piastrellatura piu esposta a imbrattamento e quindi
quella su cui debbono essere svolte le pulizie piu frequenti ed energiche:
dunque elevate sollecitazioni chimiche.

**) Localizzazione del locale e condizioni di accesso: le condizioni di
usura abrasiva sono diverse a seconda che I’'appartamento si trovi ad
esempio al quinto piano di un condominio (nel qual caso chi entra ha
avuto modo di pulire adeguatamente le suole delle scarpe durante il
percorso) o al piano terra di una villetta circondata da giardino, con
accesso diretto all’esterno, in corrispondenza di un vialetto con ghiaia
e sabbia.

Quindi, le condizioni di esercizio e di sollecitazione cambiano a seconda
delle caratteristiche dell’abitazione stessa.

**) Destinazione dell’alloggio: questo aspetto influenza sia I'intensita
del traffico, sia soprattutto la durata dell’esposizione alle sollecitazioni.
E evidente che un alloggio privato per vacanze, abitato solo uno o due



mesi per anno, & meno sollecitato di un alloggio abitato e frequentato
per tutto I’'anno.

e Ambienti pubblici, frequentati da molte persone (sale riunioni,
negozi, chiese, ecc soprattutto nel caso in cui ci sia accesso diretto
dall’esterno in quanto possono ci pud essere il rischio di portare lo
sporco abrasivo con le calzature all’interno del locale), con carrelli e
altri mezzi di trasporto (supermercati, centri commerciali, sale di attesa
e corridoi di metropolitane, stazioni e aeroporti) sono caratterizzati da
livelli in generale assai elevati delle sollecitazioni meccaniche e chimiche
superficiali oltre che per il rischio e la frequenza di contatto con sostanze
chimicamente aggressive, anche per le particolari esigenze di pulizia
veloce ed efficace, che comportano il ricorso a mezzi particolarmente
energici dal punto di vista sia chimico che meccanico.

In taluni ambienti, quali ospedali, scuole, cucine di ristoranti e mense,
ecc, I'igiene rappresenta un requisito prioritario: anche questa esigenza
di accurata sanificazione tende a innalzare il livello delle sollecitazioni
chimiche.

Questo quadro va infine integrato con ulteriori esigenze di sicurezza
tipiche degli ambienti frequentati da molte persone: sicurezza dai
rischi di cadute (i pavimenti devono pertanto possedere idonei livelli di
resistenza allo scivolamento), sicurezza dai rischi di incendio, sicurezza
dai rischi connessi con la presenza di elettricita statica.

e Ambienti industriali, con diverse gradazioni in funzione delle
specifiche attivita produttive svolte, sono in generale caratterizzati da
livelli assai elevati.

3)SOLLECITAZIONI IGROTERMICHE o TERMO-IGROTERMICHE (I):
Sono quelle connesse con I'esposizione continua o accidentale della
piastrellatura a condizioni severe di temperatura e umidita.

Questo tipo di sollecitazione ¢ rilevante soprattutto in condizioni molto
spesso gravose all’esterno (agenti meteorici, forte insolazione, gelo,
forti escursioni termiche, contatto prolungato con I’acqua ecc) e, tranne
alcune eccezioni, relativamente blande all’interno.
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E LE RELATIVE
SOLLECITAZIONI

Ad esempio, ambienti interni per i quali occorre tenere conto di forti
sollecitazioni igrotermiche sono le celle frigorifere, spesso rivestite
con piastrelle ceramiche, i locali destinati ad attivita e operazioni
che comportano una presenza apprezzabile di vapore e un contatto
prolungato con I'acqua (bagni, lavanderie, ambienti industriali, ecc).

Vi siete accorti che questa classificazione
e perfettamente sovrapposta alla
classificazione delle caratteristiche delle
piastrelle che abbiamo precedentemente
citato? Questa circostanza rende
concettualmente semplice la scelta di
piastrelle in funzione del’ambiente di
0 destinazione.




LA CLASSIFICAZIONE DEL

LIVELLO DELLE CONDIZIONI (O
SOLLECITAZIONI) DI ESERCIZIO

4.3 LA CLASSIFICAZIONE DEL LIVELLO

DELLE CONDIZIONI (O SOLLECITAZIONI) DI
ESERCIZIO

Le condizioni di esercizio vengono valutate in funzione del LIVELLO
DI SOLLECITAZIONI (livello di esposizione alle sollecitazioni sopra
definite), definito qualitativamente secondo la seguente graduatoria:

B Livello di sollecitazione BASSO

M Livello di sollecitazione MEDIO

A Livello di sollecitazione ALTO

AA Livello di sollecitazione ALTISSIMO

4.4 LA GUIDA ALL’ANALISI DELLE
SOLLECITAZIONI PER | DIVERSI AMBIENTI DI
DESTINAZIONE

La tabella seguente:

BAGNO B M M -

CUCINA B A M -

NEGOZI DI ALIMENTARI,
CUCINE DI MENSE E
RISTORANTI, LOCALI
IGIENICI, OSPEDALI, ETC.

CENTRI COMMERCIALLI,
METROPOLITANE,SCUOLE

INDUSTRIE IN GENERALE B

INDUSTRIE ALIMENTARI,
MACELLI, CASEIFICI, ECC.

CELLE FRIGORIFERE B

PARETI ESTERNE IN
GENERALE

2 2 = =
z

B-A A A-AA -



GLI AMBIENTI DI
DESTINAZIONE
E LE RELATIVE
SOLLECITAZIONI

CAMERA DA LETTO M B B -

BAGNO M M M -

INGRESSO, SALOTTO,
SALA (SENZA ACCESSO M M B -
DIRETTO DALL’ESTERNO

CUCINA M A M -

LOCALE CON ACCESSO
DIRETTO DALL'ESTERNO

PARTI COMUNI
(INGRESSO CONDOMINIO,
PIANEROTTOLI SCALE,
ECC)

M A-AA M RES. SCIVOLAMENTO

LOCALI DI SERVIZIO

(GARAGE, CANTINE, A A M LIMITATE ESIGENZE

CENTRALE TERMICA, ECC) ESTETICHE
UFFICI, NEGOZI, CHIESE,

HOTEL, SCUOLE, SALE A A-AA M RES. SCIVOLAMENTO
MOSTRA, ECC.

CUCINE DI MENSE, RES. SCIVOLAMENTO
OSPEDALI, LOCALI A AA A IGIENE

IGIENICI, ECC. ANTISTATICITA



LA GUIDA ALL’ANALISI DELLE

SOLLECITAZIONI PER | DIVERSI
AMBIENTI DI DESTINAZIONE

SUPERMERCATI, CENTRI
COMMERCIALI, SALE AA AA M RES. SCIVOLAMENTO
D’ATTESA, ECC.

INDUSTRIE IN GENERALE AA AA A RES. SCIVOLAMENTO

INDUSTRIE ALIMENTARI,
MACELLI, CASEIFICI,
SALUMIFICIO, INDUSTRIE
CHIMICHE, ECC.

AA AA A RES. SCIVOLAMENTO

CELLE FRIGORIFERE (IN
MACELLI, INDUSTRIE AA AA AA  RES. SCIVOLAMENTO
ALIMENTARI, ECC.)

BALCONE, TERRAZZA M A A-AA  RES. SCIVOLAMENTO
PATIO, CORTILE A AA  A-AA  RES. SCIVOLAMENTO
TERRAZZA ESTERNA DI A A A-AA  RES. SCIVOLAMENTO

RISTORANTE, BAR, ECC.

MARCIAPIEDE, PIAZZALE A-AA AA  A-AA  RES.SCIVOLAMENTO



IL CRITERIO TECNICO

DI SCELTA

Dall’analisi e classificazione degli ambienti di destinazione che abbiamo
appena condotto, discendono immediatamente importanti indicazioni
sulla scelta delle piastrelle che, come abbiamo mostrato nelle pagine
precedenti, sono disponibili con differenti “livelli di prestazione”,
valutabili nella rispettiva specifica tecnica.

Ilfondamentale criterio tecnico a cui bisogna attenersi nell’identificazione
e scelta del tipo di piastrella idoneo rispetto alle rispettive esigenze &
che le piastrelle prescelte debbono possedere caratteristiche adeguate
rispetto ai corrispettivi livelli di sollecitazione.

Ricordate sempre che:
/ e Non esiste tipo di piastrellatura ce-
ramica che possa dirsi adatto a qua-
lunque uso e a qualunque ambienta-
zione;
e |l procedimento di scelta della pia-
strella da utilizzare in un dato ambiente
di destinazione deve basarsi sempre
sul concetto: “il livello di prestazione
del materiale selezionato non dovra
MAI essere inferiore rispetto al livello
di sollecitazione previsto nell’am-
biente di destinazione specificato”.




La mancata osservanza di questo criterio comporta inevitabilmente
il rischio di un rapido e grave degrado della qualita della superficie
piastrellata, anche se le piastrelle prescelte, in relazione alla propria
tipologia, sono di buona qualita (cioé sono conformi ai requisiti previsti
nella rispettiva norma di prodotto).

In conclusione una scelta soddisfa-
cente delle piastrelle in grés porcel-
lanato ITALON deve tener conto delle
esigenze ed aspettative del commit-
tente relative sia all’affidabilita e du-
rabilita della piastrellatura, sia al suo
impatto estetico e arredativo.
Entrambe le funzioni sono importanti,
o addirittura, in molti casi, entrambe
indispensabili.




IL CRITERIO TECNICO

DI SCELTA

PAVIMENTI E
RIVESTIMENTI IGROMETRICHE (1) SICUREZZA
ESTERNI
PAVIMENTO DI MM SICUREZZA
STABILIMENTO
INDUSTRIALE MCS IGIENE
SICUREZZA
PAVIMENTO DI MM IGIENE
AMBIENTE PUBBLICO MCS )
ANTISTATICITA

INGRESSO MCS FACILE PULIBILITA

FACILE PULIBILITA E

CUCINA E BAGNO MCS IGIENIZZAZIONE

LIVING E ZONA NOTTE MCS FACILE PULIBILITA

()= Accesso diretto con I"'ambiente esterno.



TOUCHSTONE
ITALON CREATIVA

RESISTENZA AL GELO O TECNICA (CON
E ALLO SCIVOLAMENTO SUPERFICIE
STRUTTURATA)
RESISTENZA
ALLA FLESSIONE,
ALL’ABRASIONE
PROFONDA, ALLE ITALON TECNICA
MACCHIE, ALL’ATTACCO
CHIMICO E ALLO
SCIVOLAMENTO
RESISTENZA
ALLA FLESSIONE,
ALL’ABRASIONE
ITALON CREATIVA O
PROFONDA, ALLE TECNICA

MACCHIE, ALL’ATTACCO
CHIMICO EALLO

SCIVOLAMENTO
CASALI D'ITALIA

|

RESISTENZA ALLE
MACCHIE, ALUATTACCO = ITALON INTERNI O
CHIMICO CREATIVA
DUREZZA (%)
ALRLES&SAT(E(':\'I_Z‘Q e ITALON INTERNI O
CREATIVA

ALL’ATTACCO CHIMICO

MAGNIFICA

RESISTENZA ALLE ITALON INTERNI O
MACCHIE CREATIVA




APPENDICE G

Il fabbricante deve
scegliere la dimensione
di fabbricazione co
segue:

- per piastrelle
modulari in modo
da permettere una
larghezza nominale
di giunto compresa
fra2 mme5mm?;

- per piastrelle non
modulari in modo

che la differenza

fra la dimensione di
fabbricazione e la
dimensione nominale
non sia maggiore di
+2% (max. + 5mm).
Deviazione ammissi-
bile, in percento, della
dimensione media di
ogni piastrella (2 o0 4
lati) dalla dimensione di
fabbricazione (w).

+1,2% +1,0% +0,75% +0,6%

Deviazione ammissi-

bile, in percento, della

dimensione media di

ogni piastrella (2 o 4 +0,75% +0,5% +0,5% +0,5%
|ati) della dimensione

media dei 10 campioni

(20 e 40 lati).

ISO
10545-2

ISO
10545-2




a) Lo spessore deve
essere indicato dal
fabbricante.

b) Deviazione ammissi-
bile, in percento, dello
spessore medio di ogni
piastrella dalla dimen-
sione di fabbricazione.

Deviazione massima di
rettilineita, in percento,
in rapporto alle dimen-
sioni di fabbricazione
corrispondenti.

Deviazione massima
di ortogonalita, in per-
cento, in rapporto alle
dimensioni di fabbrica-
zione corrispondenti.

Deviazione massima di
planarita, in percento:

+1,0%

+0,6%

+0,6%

+0,6%

a) curvatura del
centro in rapporto alla
diagonale calcolata
secondo le dimensioni
di fabbricazione;

+1,0%

+0,5%

+0,5%

+0,5%

b) curvatura dello
spigolo in rapporto
alle dimensioni di
fabbricazione corri-
spondenti;

c) svergolamento in
rapporto alla diagonale
calcolata secondo le
dimensioni di fabbri-
cazione.

+1,0%

+0,5%

+0,5%

+0,5%
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Massa d’acqua assor- <0,5% 1ISO
bita in percento® valore massimo singolo 0,6% 10545-3

Forza di rottura, in N

. ISO
a) spessore = 7,5 mm 1300 min. 10545-4
' ISO
b) spessore < 7,56 mm 700 min. 10545-4
Resistenza a flessione, in N/mm?
Non applicabile a 1SO
piastrelle con una forza Valore singolo 35 min. 10545-4
3 dirottura=3000 N.
Resistenza all’abrasione
a) Resistenza all’abra-
sione profonda delle 1SO
piastrelle non smaltate 175 max. 10545-6

(volume di materiale
asportato in mm?d);

b) Resistenza all’abra-

sione della superficie . . . ) A ISO
P Riportare la classe di abrasione ed il numero di cicli.

delle piastrelle smaltate 10545-7
per pavimento?.
Coefficiente di dilatazione termica lineare®
Dalla temperatura . . L ISO
ambiente a 100°C. Metodo di prova disponibile 10545-8
Resistenza agli sbalzi ) . - 1ISO
termici® Metodo di prova disponibile 10545-9
Resistenza al cavillo: Richiesta ISO
piastrelle smaltate® 10545-11
. . ISO
Resistenza al gelo Richiesta 10545-12
Coefficiente di attrito
. L . Dichiarare
Plastrel[e da L.jt'"zzarS' Dove richiesto il/i metodi
per pavimenti !
di prova
Dilatazione all’'umidita, . . L 1ISO
T Metodo di prova disponibile 10545-10



iceolsdiffersnzeid] Metodo di prova disponibile 5

colore® 10545-16
Resistenza all’urto® Metodo di prova disponibile o)
10545-5

Resistenza alle macchie

. . ISO
a) Piastrelle smaltate Classe 3 min. 10545-14
b) Piastrelle non . . L ISO
smaltate? Metodo di prova disponibile 10545-14
Resistenza ai prodotti chimici
Resistenza a basse
concentrazioni di acidi
ed alcali PR - ) ISO
Piastrelle smaltate Secondo la classificazione indicata dal fabbricante 10545-13
Piastrelle non smal-
tate”
Resistenza ad alte 1SO
concentrazioni di acidi Metodo di prova disponibile 10545-13
5 -
ed alcali®
Resistenza ai pro-
dotti chimici d’'uso
s, @@ mn
N UB min. 10545-13
Piastrelle smaltate
Piastrelle non smal-
tate”
Cessioni di piombo e ) . - ISO
cadmiod Metodo di prova disponibile 10545-15

1) Si possono usare larghezze di giunto simili nel caso di sistemi tradizionali basati su dimen-
sioni non metriche.

2) Non applicabile a piastrelle con bordi volutamente non rettilinei.

3) La cottura provoca inevitabili piccoli cambiamenti di colore. Questo non si applica alle
variazioni di colore volute della superficie delle piastrelle (che possono essere non smaltate,
smaltate o parzialmente smaltate) o alle variazioni di colore di una superficie piastrellata che
sono caratteristiche di questo tipo di piastrelle e ricercate. Non sono considerati difetti di
aspetto le macchie o i punti colorati ottenuti volontariamente con scopo decorativo.

4) Si puo fare riferimento all’appendice N di questa norma europea per la classificazione della
resistenza all’abrasione di tutte le piastrelle smaltate da utilizzarsi per pavimenti.

5) Si puo fare riferimento all'appendice P di questa europea per informazioni riguardanti requi-
siti che non sono obbligatori e per i quali si riporta "metodo di prova disponibile”.

6) Certi effetti decorativi provocano una tendenza al cavillo. Questi devono essere indicati dal
fabbricante, nel quale caso non si applica la prova di del cavillo secondo la ISO 10545-11.

7) Un leggero cambiamento di colore non & considerato come la conseguenza di un attacco.
8) Una piastrella completamente vetrificata (a volte indicata come impervious) & una piastrella
che ha un valore massimo singolo dell'assorbimento d'acqua di 0,5% .
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The standards are voluntary rules or technical documents issued by
private institutions (STANDARD ISSUING INSTITUTIONS) AT NATIONAL
(UNI, DIN, AFNOR, BS, UNE, ELOT, ANSI, ASTM, AS/NSZ, SASO) or
INTERNATIONAL level:

1) CEN (Comité Européen de Normalisation), which includes the standards
organization of the European countries, it publishes EN standards;

2) ISO (International Organization for Standardization), which includes all
the national unification agencies, it publishes ISO standards.

They provide a common language which enables the producer (ITALON)
to measure the features and therefore the product quality standard,
pledging its commitment and responsibility to the user, either retailers or
final purchasers, who can easily understand the product performances
and accept them thus renouncing any further claim for a value superior
to the promised one, in order to obtain a fair trading relationship among
the parties involved.

They are important tasks, which require the supplier above all, and final
user, to have a fair knowledge of the standards.



At the Central ISO head office two standards have been fine-tuned specifically
for ceramic tiles:

¢ |SO 10545: regarding test methods set for the assessment of the qualifying
features of ceramic tiles based on their application use; this rule consists in 17
parts (from ISO 10545-1 to ISO 10545-17), one for each test method.

In particular:

A) Section 1 lists the criteria and procedures to be applied and followed
throughout the sampling and checking of a batch of tiles; for example, the
number of tiles which should be selected as samples for each of the tests and
defines the acceptance or rejection requirements;

B) Section 17 in relation to slip resistance, is “void”, since a single test method
commonly shared does not exist yet.

Each of the other sections contains a test method according to the following
chart.

Perhaps you didn’t know that the
compliance with the standards
regarding the quality of ceramic
materials is not compulsory;

that is to say the tile producer is
under no obligation to adhere to
the rules.

The compliance with the
standards indicates the
producer’s responsibility to keep
its product quality standards high
and consistent!




Feature I1SO test method

Dimension and quality of the surface 10545-2

Water absorption 10545-3

Bending resistance

Breaking effort o

Impact strength 10545-5

Deep abra§|on resistance 10545-6

(unglazed tiles)

Surface abrasion resistance 10545-7

(glazed tiles)

Linear thermal expansion 10545-8

Thermal shock resistance 10545-9

Moisture expansion 10545-10
Crazing |_'eS|stance 10545-11
(glazed tiles)

Frost resistance 10545-12
Chemical resistance 10545-13
Stain resistance 10545-14
Lead anq Cadmium release 10545-15
(glazed tiles)

Slight differences in colour 10545-16
Slip resistance 10545-17

(coefficient of friction)

e |SO 13006: relates to definitions, grading criteria and requirements of
ceramic tiles.

At the CEN European head office, the understanding of the above ISO
standards is complete; namely:

e The test methods have been fully understood and, therefore, published
as EN ISO 10545 standard, divided into 16 sections; as for the requirement
relating to the slip resistance, it sets out only to mention the test method used
(among which, the German methods of R coefficient according to DIN51130



and A, B, C according to DIN51097 grading, the US method of the coefficient
of static friction according to ASTM C1028, the English method which is
currently almost exclusively requested in Italy, of the coefficient of dynamic
friction according to B.C.R. TORTUS);

e EN 14411: Such regulation contains a “ruling” section, that is to say
voluntary, entirely represented by ISO 13006 and an “informative “section
containing mandatory aspects, that is compulsory, contained in informative
appendix Z stating the operative methods relevant to the application of CE
branding to ceramic tiles.

The CE branding of ceramic tiles is compulsory all over the EU, in
compliance with the European guideline 89/106 relative to CE branding for
building products.

In Italy, the standardization body is UNI which has completed the reception of
the ISO standards, in fact:

¢ the test methods have been integrally translated and published in Italian as
UNI EN ISO 10545 standard in its 16 sections, as previously mentioned, since
2000 superseding preceding and corresponding UNI EN norms;

e The EN 14411 standard, and consequently ISO 13006 contained therein
was officially published in Iltalian as UNI EN 14411.

This solves the coexistence of “old” ruling parameters (UNI EN 87 and linked
standards such as UNI EN 176, 177, 159) and “new” test methods not always
compatible to such requirements.



QUALITY STANDARDS

FOCUS ON

Let’s summarize.

ITALON porcelain stoneware from a:

e PRODUCTIVE point of view compulsory complies with GOST
6787-2001;

e QUALITATIVE point of view, voluntarily, FOR FIRST QUALITY
ONLY, complies with the EN 14411 STANDARD (ISO 13006)
appendix G.

In general:

¢ the test methods as stated in EN ISO 10545 are stricter
compared to those present in GOST 27180-2001;

e the requirements according to EN 14411 (ISO 13006) appendix
G are stricter compared to those requested by GOST 6787-2001;
therefore the compliance with the EN ISO standards guarantees
that ITALON porcelain stoneware has a higher quality standard
compared to GOST standards applying to ceramic tiles.



The essential contents of the standards on tiles are the following:

CLASSIFICATION OF CERAMIC TILES:
Ceramic tiles are divided into 9 groups depending on:
¢ the Shaping Method (A — Extrusion; B — Pressing);
¢ the (%) water absorption;

according to the chart below.

Shaping Water Absorption level, AA (%)
method
AA = 3% 3<AAB% 6=<AA10% AA > 10%
A Al Alla Allb 1 Alll
Extrusion
B Bla Blb Blla Bllb Blll

Pressing AA <0,5 % 05<AA3 %

Please note: the group
to which porcelain
stoneware belongs to
and therefore all ltalon’s
products is Bla!




The features ceramic tiles should possess in relation to their use are listed in

the chart below.

Features based on different applications of use Floor Wall
Ind. Out. Ind. Out.
Dimensions and quality of Dimensions and . . . .
surface appearance
Water absorption
Porosity o . o .
Apparent Density
Bending resistance . . . .
Breaking effort
Deep abrasion resistance o .
(unglazed tiles)
Surface abrasion . .
Physical properties resistance (glazed tiles)
Slip resistance . .
(coefficient of friction)
Crazing resistance . . . .
(unglazed tiles)
Frost resistance o O
Thermal shock resistance . . . .
Linear thermal expansion . . . .
Chemical resistance . . . .
Chemical properties
Stain resistance . . . .




MEASUREMENT METHODS OF FEATURES:
The measurement methods of all features listed above are reported in the
aforementioned EN ISO 10545 standards.

ACCEPTABILITY REQUIREMENTS:

The requirements are limit values of the different features which should be
respected so that tiles undergoing tests can be evaluated and declared as of
good quality (that is FIRST QUALITY).

These requirements are specific and usually different for each group under
which tiles are classified according to the standards.

Therefore, for each of the group there is a specific set or list of standards.
All the requirements, for each group, are listed both in the ISO 13006 standard
and in the EN 14411 standard under “Normative Appendixes”.

Please note:

e The normative appendix of
porcelain stoneware and con-
sequently of all Italon’s pro-
ducts is Appendix G (which
can be found in the Appendix
at the end of the hand-book);
Only FIRST CHOICE is sup-
posed to comply with the fun-
ctional-aesthetical standards
required under the normative
appendix of the classification
group of the specific ceramic
material.




There are a few features for which no acceptability requirement has been set,
that is to say no precise reference has been defined to gauge whether the tile
is of good quality or not.

For these features, a classification of “performance” has been created, which
consists in establishing whether a tile is, for each possible feature, a high or
low performance tile.

The “low performance” tiles are still considered “fair quality” tiles and
therefore acceptable.

Obviously the user should be properly informed, in order to be able to chose
while taking into consideration the needs dictated by the conditions of use of
the tiled surface.

An example of these features — that is with no acceptability requirement —is the
surface abrasion resistance (PEI METHOD) of glazed tiles.

FOCUS ON

Summarizing, in order to define and identify a “type” of tile, it is essential
to know both the classification group to which the tile belongs to
according to the technical-commercial grading (for instance, ITALON
produces and sells only porcelain stoneware), and the classification
group according to EN ISO classification (for instance, ITALON
produces and sells only ceramic tiles belonging to the Bla group);
such indications are clearly reported both on catalogues and on the
hollow punches containing the ceramic material).






The technical features are the features that tiles must possess in order
to adequately and reliably perform their function as finishing material for
floors and walls; therefore such features are of basic importance since
the “functionality” and “durability” of a tiled surface depend on them.

The concept of functionality is associated and defined by the way tiles
are installed and revived .

We may as well say that the more functional a finishing material is, the
simpler its installation and the easier its maintenance, meaning a set of
procedures which should be carried out in order to bring back, and thus
maintain, the surface finishing to such conditions as to allow the floor to
perform its technical and aesthetical functions.

The concept of durability implies a certain amount of time: particularly,
a time during which, at specific maintenance and wear conditions, the
surface finishing maintains its technical and aesthetical performances.
It is obvious that such time elapses the moment the finishing has
reached such a degree of wear and deterioration so as no longer to be
“functional”, in the sense stated above.

Likewise their knowledge is of basic importance as well as their
consideration when tiles are identified and chosen. (TECHNICAL
CRITERIA OF CHOICE).



The most important technical features can be grouped into the following
categories:

s
. STRUCTURAL FEATURES;

. MASSIVE MECHANICAL FEATURES;

. SURFACE MECHANICAL FEATURES;

. THERMO-HYGROMETRIC FEATURES;
. CHEMICAL FEATURES;

. SAFETY FEATURES.

N o g~ 0N

This

REGULARITY FEATURES;

classification underlines that the main technical features

possessed by tiles, and covered by the current standards, clearly and
directly reflect the main sorts of stress (mechanical, chemical, thermal,

hygrometric) tiles will be exposed to in their conditions of use.



These features determine the suitability of a batch of tiles for the creation
of a “regular” tiled surface, that is to say free from faults such as troughs
or bulges, steps between adjacent tiles, irregular grout lines, etc.
Ceramic tiles are considered as modular elements that are regularly
repeated on a tiled surface, such as a ceramic floor or cladding. In order
for the tiled surface to be visually “pleasing”, leaving aside personal
preferences, which led to the selection of a certain product, the tiles
must possess specific dimensional and aesthetic features.

The tiles of a single batch may contain small differences of size and
appearance; this is unavoidable: nevertheless, such differences must
be checked at the end of the productive process before packaging,
with the due measuring devices, (grader, planar, etc), duly set on
the tolerances provided by the standards to ensure that they do not
compromise the regularity of the tiled surface.

DIMENSIONS

From a geometrical point of view, tiles are referred to as flat slabs
(whose sides dimension exceeds thickness), in the majority of cases, of
square or rectangular shape.

MEASUREMENT METHOD

The method used to measure tiles is described in EN ISO 10545-2
standard which indicates how to evaluate tiles dimensional features
in terms of dimensional shifting from correspondent dimensions of
standardized slabs.

For a proper comprehension of the dimensional regularity measurement
parameters, the following definitions should be clear:

e Nominal dimension: size used to name a product (e.g. 30cm x
30cm);

e Manufacturing dimension W (or “work-size”): pre-set productive



dimension, to which the tile should be close to, within the tolerance
terms allowed by the norms.

According to ISO standards the manufacturing dimension may shift
some +2% (up to 5mm max) from nominal dimension and should be
specified on the tiles packages; in general, it is specified inside the
work-size chart.

According to the GOST 6787-2001 standard, the maximum
variations of manufacturing dimensions compared to nominal
dimension should not exceed +1.5mm.

* Real dimension: size obtained by measuring a tile according to the
methods set forth by EN ISO 10545-2 standard which provides for:

1) Measurements relevant to the sides:

- Sides dimensions and thickness;

- Straightness of sides: it is carried out by checking that the sides have
neither bending inwards nor outwards on the tile surface (if the tiles has
a bended side instead of a straight one this is called “cushion effect”
commonly called “half-moon”);

Straightness of sides



- Orthogonality: derived by checking that the sides of a tile are at right
angles (when a tile looses the parallelism of its sides and takes a trapezoi-
dal shape we talk about “trapezoidal effect” commonly called “coffin”).

Orthogonality

2) Measurements relevant to the surface planarity:

Centre curvature Edge curvature Warping

() (+)

They determine the “concave” shift or the “convex” shift of the surface
of use of the tile from the optimum flatness of the tile it self.

It is obvious that in case of textured tiles (a finishing causing the
presence of reliefs on the surface) the measurement of the surface it
self becomes impossible and, when possible, the measurement may
be taken from the back.

The surface planarity is defined on the basis of three different
measurements taken from three different positions on the surface of
the tiles, and particularly:



- At the centre of the tile (Centre curvature);
- At the edge of the tile(Edge curvature);
- On the angle of the tile (Warping).

THE DETERMINATION:

e of real side dimensions should be carried out on each side at
a distance of 5mm from the angles with a sliding calibre (or other
instruments suitable for linear measurement) with a 0.1mm accuracy;
obviously the average dimension of a square tile is given by the average
of 4 measurements while the average length and width of a rectangular
tile consists in the average of the measurements of two opposite
sides.

Then for each tile, the percentage deviation of the average dimension

obtained from the manufacturing size stated by the producer is
calculated.

In cases where there are 10 complete tile samples, the percentage
deviation of the average dimension obtained of each tile is calculated
from the average dimension of the 10 samples.

e of the thickness should be carried out by first tracing the two
diagonals at the thickest point along each of the four segments
obtained with a screw micrometer (or any other suitable instrument)
having a 0.1mm accuracy.



In the case of tiles with surface reliefs, four lines should be traced at a
distance of 0.125; 0.375; 0.625 and 0.875 times the length starting from
one edge and measure the thickness at the thickest point of each line.
As a general rule the thickness of each tile is given by the average of 4
measurements.

Again at this stage the percentage deviation of the average dimension
obtained from the manufacturing size stated by the producer for each
tile is calculated.

e of the Straightness of sides, of the Orthogonality and of Surface
Planarity is carried out with an instrument called a PLUCOMETRO.

It is a plate equipped with comparators, which after being reset by
means of a calibrating plate, allows the measurement with a 0.1mm
accuracy.

The tile should be rotated in order to obtain 4 measurements and consider
the maximum deviation to calculate the percentage deviation:



1. of the STRAIGHTNESS in respect to the manufacturing size;

2. of the ORTHOGONALITY in respect to the manufacturing size;

3. of the CENTER CURVATURE with respect to the diagonal obtained
by the manufacturing size;

4. of the EDGE CURVATURE with respect to the manufacturing size;
5. of the WARPING with respect to the diagonal obtained by the
manufacturing size.

The results of the measurements should be compared with the
tolerances reported in the relevant “normative appendixes” of the
standards, according to the relevant classification group of the tiles.
The compliance with such parameters will assure (or at least should
assure) the regularity of the tiles.

In actual fact, quality products should have stricter standards in relation
to the kind of product and its intended use (for instance wide grout-lines
on rustic floors or outdoor floorings, and narrow grout-lines on elegant
indoor floors).

FOCUS ON

The following chart compares the regularity requirements of the
Appendix G with the average performances of ITALON porcelain
stoneware.



ITALON PERFORMANCE

NON RECTIFIED PORCELAIN STONEWARE

TR ISO REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
(%) (%)
+0,6 (*) +0,3
LENGTH AND WIDTH 05 (4 i
THICKNESS +5,0 +5,0

MAX STRAIGHTNESS OF

SIDES s 2
MAX ORTHOGONALITY +0,6 +0,3

RECTIFIED PORCELAIN STONEWARE

EATURE ISO REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
(%) (%)
20,6 () +0,1
LENGTH AND WIDTH R o
THICKNESS 5,0 5,0

MAX STRAIGHTNESS OF

SIDES s 20
MAX ORTHOGONALITY 0,6 0.2

() = Acceptable deviation of the average dimension of each tile from manufacturing dimension.

(**) = Acceptable deviation of the average dimension of each tile from the average dimension of
10 samples.



t\It//t NATURAL PORCELAIN STONEWARE WITH SMOOTH SURFACE

FEATURE I1SO REC()(E/{)I)REMENT ITALON AVI(E(;{))AGE VALUE
MAX CENTER CURVATURE +0,5 +0,3
MAX EDGE CURVATURE +0,5 +0,3
MAX WARPING +0,5 +0,3
t\Ii/t TEXTURED PORCELAIN STONEWARE
FEATURE I1SO REQ((E/{)I)REMENT ITALON AVI(E(;’;\GE VALUE
MAX CENTER CURVATURE +0,5 =
MAX EDGE CURVATURE +0,5 =
MAX WARPING +0,5 =
/t POLISHED PORCELAIN STONEWARE
FEATURE ISO REC?&/JDI)REMENT ITALON AVI(E;’;\GE VALUE
MAX CENTER CURVATURE 0,5 +0,1
MAX EDGE CURVATURE +0,5 +0,1
MAX WARPING +0,5 +0,1




FEATURE GOST REQUIREMENT ITALON AVERAGE

(mm) VALUE (mm)
LENGTH AND WIDTH (%) <20 CONFORMABLE
THICKNESS (") <05 CONFORMABLE
LRSS STRQ'S:STNESS e = 1,5 CONFORMABLE
MAX ORTHOGONALITY =15 CONFORMABLE
MAX CENTER CURVATURE =15 CONFORMABLE
MAX EDGE CURVATURE =15 CONFORMABLE
MAX WARPING =15 CONFORMABLE

(*) = Difference between the minimum and maximum dimension of the tiles belonging to the

same batch of tiles (or thickness).

(**) = Difference between the minimum and maximum value of a single tile.



THE ASPECT (SURFACE QUALITY)

The surface quality of the tiles can be defined as the absence of
faults such as to make its appearance in relation to its intended use
unacceptable.

In fact, the visual perception of effects on the tiles which may be
incompatible with the aesthetic message expected from their installation
may compromise the use of a tiled surface otherwise acceptable for
other uses.

The surface quality can be measured to detect and identify tiles having
faults which mainly divided into three categories:

e SURFACE FAULTS: holes, craters, volcanoes, condensation or rims
caused by pollution, dirt from press or kiln, etc.

e DECORATION FAULTS: silk-printing or glaze faults, stains, drops,
superficial stains, colour smearing etc.

e STRUCTURAL FAULTS: cracks on the flat surface, on the sides,
broken edges, etc.

As previously observed for dimensional features, these surface features
should be checked on all tiles before packaging through a visual
examination carried out either by an operator (MANUAL SORTING) or
by a specific machine (AUTOMATIC SORTING).

Such visual examination, besides detecting the presence of faulty tiles,
should divide the batch into homogeneous classes (where the criteria
is not well defined) for aesthetic reasons; in this case we talk about
COLOUR SHADE SELECTION. When referring to colour shade, we
mean the classification according to tone of colour, bright or dark, but
this no longer happens as the evolution of productive technology has
changed the product features which is now not a single uniform colour
but, more often, a shaded tone.



Today the colour shade selection is literally a classification based on
the concept that tiles having the same shade should originate a visually
“pleasing” tiled surface; this goes far beyond the concept of dark and
clear.

Therefore, it would be more correct the definition AFFINITY SELECTION
even though the term more widely used is still COLOUR SHADE.

In the same way as different work-sizes, tiles are distributed into
different batches, each having an homogeneous colour shade.
Therefore, the tiles of the same BATCH have the same WORK
SIZE and the same SHADE and should consequently be used to
clad the same surface (for instance, a room).




MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in EN ISO 10545-2 standard.
The control of the tile appearance according to the standards, must be
carried out on a sample surface of at least 1m2 and on a minimum of
30 tiles.

Tiles must be exposed to a source of light of 300 lux and observed to
the naked eye at a distance of one meter.

The standards provide that the operators choosing the sample surface
should be different from those carrying out the visual examination.
Inthe end, the test result, that is “the quality of the surface”, is expressed
as the percentage of faultless tiles.

If the faultless tiles percentage is lower than 5%, the examined batch
can be considered FIRST CHOICE.

FOCUS ON

The dimensional and appearance irregularities should be considered
faults only when they actually compromise the surface aesthetics
and functionality under normal conditions of use. Therefore, for
example, faults on a floor which can only be detected from short
distance or though a magnifier or under specific lighting conditions
are neither considered nor recognized as faults.

However, the procedure relevant to the detection of quality faults
on a ceramic surface, consists in the examination with the naked
eye (or with glasses, if the examiner wears them daily) of the tile at a
distance of 1.0m -1.5m under normal lighting conditions (that is the
room must be properly lit).



Occasionally, after opening
the packaging, some tiles are
found to be manifestly faulty,
they should not be installed and
the seller should be informed
immediately.

The structural features describe the “structure” of the material that
constitute the tile: in particular, the tile porosity.

The main feature is WATER ABSORPTION which determines the
amount of water that the tile can absorb under specific conditions.
Since such absorption occurs through pores of the material which
are in contact with the exterior surface, the water absorption level
constitutes a measure of the quantity of such pores or “open porosity”
(“closed porosity”, by contrast, is formed by pores which are non-
communicating, therefore not accessible from the exterior surface).



Therefore:

e A HIGH water absorption level corresponds to a porous structure
such as that of ceramic materials commercially called MONOPOROUS
and DOUBLE FIRING.

e A LOW water absorption level corresponds to a compact-vitrified
structure such as the structure of ceramic material commercially called
PORCELAIN STONEWARE.

; f; <. s
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Porous structure Compact structure

FOCUS ON

The water absorption value is referred to the body and not to the
ceramic tile surface; therefore, in case of GLAZED PRODUCTS
its does not refer to the glaze as it is a vitreous water-proof, non-
porous covering.



The importance of water absorption lies in the fact that many of the
features described in this hand-book depend on it. This is the reason
why the water absorption level has been chosen as classification
parameter for ceramic tiles together with the shaping method.

ITALON porcelain stoneware is, amongst ceramic tiles, the
product featuring the lowest absorption levels; it is therefore the
most compact ceramic for flooring and cladding in existence,
featuring superior physical-mechanical properties in comparison
with other more porous types. ( for example: SINGLE FIRING,
MONOPOROUS or DOUBLE FIRING).




MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in EN ISO 10545-3 standard,
which expresses porosity in terms of percentage of water absorbed by
the tiles under specific conditions.

The tiles are dried, weighed, immersed in boiling water for 2 hours and
finally (after 4 hours cooling) weighed a second time: the difference
between the two weights (wet tile mass and dried tile mass) indicates
the “amount” of water saturating the open porosity of the structure.
Such difference in weight is compared, in percentage, to the dried tile
weight before boiling and the value obtained is expressed by the Eb
symbol.

FOCUS ON

In the following chart the structural standards required in Appendix
G are compared with the average performances of ITALON porcelain
stoneware.

ITALON PERFORMANCE

“

WATER ABSORPTION

ISO REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE

TYPE OF PRODUCT (%) (%)

GLAZED PORCELAIN
STONEWARE <05 =0,1
(ITALON INTERNI)

FULL-BODY COLOURED
PORCELAIN STONEWARE <05 <0,1
(ITALON CREATIVA)

FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE <05 <0,1
(ITALON TECNICA)




The test method indicated in GOST 27180-2001 standard for the
determination of water absorption is the same as that provided
for by ISO standard, the only difference is that tiles are immersed
in boiling water for one hour instead of two. Moreover the GOST
6787-200 requirements are different as described in the following
chart with the relative average Italon productive performances.

“ WATER ABSORPTION
L
TYPE OF PRODUGT GOST REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
(%) (%)
GLAZED TILES
(ITALON INTERNI) =L <011
UNGLAZED TILES
(ITALON CREATIVA AND <35 =01

ITALON TECNICA)

These features concern the resistance to loads (as for example the
weight of people, of furniture, of means of transport on a floor) to which
the tiles surface will be exposed, and which the surface shall withstand
without breaking.

They are called “massive” features since they concern the whole tile
(that is its “mass” or “body”), and in order to distinguish them from
“surface” features which concern only the working surface of the tile.
Such features are important especially for floor tiles.

The massive-mechanical features detected on tiles are:

e BENDING RESISTANCE R (FLEXURAL MODULUS OF RUPTURE):
this is a feature of the ceramic material that constitutes the tile and it
indicates the maximum tension that a sample material, subjected to an



increasing stress from being bent under specific conditions and with
specific procedures, can withstand before breaking; it a feature of the
material that makes up the tile (therefore it provides only a measure
of the inner cohesion and does not directly define any mechanical
performance of the tile) and in general it is inversely proportional to the
level of water absorption.

i

O (N/mm2)

WATER ABSORPTION



ITALON porcelainis the flooring material
which has the highest level of bending
resistance amongst ceramics.

e BREAKING STRENGTH F: is the point at which a load, when
applied on a tile, under specific conditions and procedures, makes the
tested tile break. As its definition indicates, the breaking strength is the
performance feature of the tile and is determined by both its structural
features and its size, in particular:

1) By the thickness, “the greater the thickness the higher the breaking
strength”

2) By the shape, “square tiles have a higher breaking strength compared
to the rectangular ones”.

e BREAKING EFFORT S: parameter introduced by the regulations in
force (it can be defined as a “calculated breaking strength”) allowing
for a correct estimate of the massive-mechanical features of the tile
regardless of its geometrical shape (this way the performances of
square tiles and rectangular tiles can be compared) and for which it
is possible to define a limit-value (requirement) complying with the
product standard.



MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in EN ISO 10545-4 standard
which indicates to place the tile on two supporting rollers (positioned

at a specific distance depending on the tile width and corresponding

to the breaking section) with the proper surface uppermost so that it
protrudes by a specific length beyond each supporting roller. The load
is applied evenly and it is progressively increased until the tile breaks.

Once having calculated BREAKING
STRENGTH F, it is possible to obtain
BREAKING EFFORT S (expressed in N)
and BENDING RESISTANCE R (expressed
in by N/mm2) via mathematic calculations.

g,
Ry,
o | 2s0%

Chrometer
ITALON PERFORMANCE
L BENDING STRENGTH
T
ISO REQUIREMENT
TYPE OF PRODUCT THICKNESS = 7,5 mm ITALON AVERAGE VALUES
EHLAZ=D [FOICELA S=1300N S=1500 N
SIONEWERE R = 35 N/mm? R = 40 N/mm?
(ITALON INTERNI) - -
AULL-EIeIDY COLOUI=ED S=1300N S = 1500 + 2000 N
PORCELAIN STONEWARE R = 35 N/mm? R = 40 = 45 N/mm?
(ITALON CREATIVA) - -
FULL_SSCE)’\TE'\DA?AT:{%ELAIN S=1300N S=1500 + 2000 N
R = 35 N/mm? R =40 + 45 N/mm?

(ITALON TECNICA)




FOCUS ON

Therefore the values of ITALON porcelain stoneware:

e as for breaking effort, are higher than 1500 + 2000N (about 150
+ 200Kg);

e as for Bending resistance, are higher than 40 + 45N/mm? (about
400 + 450Kg/cm? or either 40+45MPa);

and the massive-mechanical features are absolutely adequate
also for a commercial destination (for instance warehouses,
laboratories, workshops).

It is important to mention that the breaking strength of a tile,
determined according to the standards, is generally much lower
than the real load-bearing capacity of the same tile in use.
Mathematical models and calculations show that the load-bearing
capacity of an installed tile is often ten times higher than the load
causing the break of a single free-standing tile during a bending
resistance test conducted in laboratory.

This conclusion stands to reason, considering the help in resisting
mechanical stress that the tile receives from other layers (the
bedding and the structure, see HANDBOOK 1 suggesting the
double spreading technique for those spaces particularly exposed
to shocks, concentrated loads).






L BENDING STRENGTH
T T

TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
(MPa) (MPa)
GLAZED TILES THICKNESS = 9,0 mm THICKNESS = 9,0 mm
(ITALON INTERNI) =25,0 =40,0 + 45,0
AND UNGLAZED
(ITALON CREATIVA AND THICKNESS > 9,0 mm THICKNESS > 9,0 mm
TECNICA) =28,0 = 40,0 = 45,0

The RESISTANCE TO COMPRESSION of ceramic tiles proves to be
in the order of thousands of Kg/cm?; generally it is close to nearly 6-7
times the value of the BENDING RESISTANCE.

ITALON porcelain stoneware
resistance to compression is
generally higher than 240N/mm?
(almost 240Mpa or 2400Kg/cm?).




These features refer to the surface of use of ceramic tiles in relation to
resistance to scratching, trampling and deterioration due to hard bodies
moving on the surface it self.

Also these features are mainly affecting floor tiles, on which one walks,
drags chairs, furniture, trolleys and so on.

The most important surface mechanical features are:

e HARDNESS, which expresses the resistance of the tile surface
against incision, trampling, scratching from the movement of hard
bodies across it;

e ABRASION RESISTANCE which measures a tile’s tendency to wear
(in the case of UNGLAZED TILES) or to alter its appearance (in the case
of GLAZED TILES), as a result of the aforementioned conditions.

MOHS HARDNESS
A feature of the tile surface which MOHS SCALE
is still very requested therefore 1 TALC
present in the catalogue despite 2 GYPSUM
its removal in the ISO standards 3 CALCITE
as deemed scarcely reliable (the
. L o 4 FLUORSPAR
test result is subjective), it is the
SURFACE HARDNESS which ° APATITE
is determined using the Mohs 6 FELDSPAR
scale measuring the hardness of 7 QUARTZ
metals. 8 TOPAZ
9 CORUNDUM
10 DIAMOND




MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN 101 standard and it
involves the scratching of the sample tile surface four times with the
sharp edge of every single mineral present in the Mohs scale.

The resulting defined hardness is that of the mineral with the highest
value in the Mohs scale that does not produce more than one scratch
when the tile is examined by the naked eye.

ITALON PERFORMANCE

v HARDNESS

TYPE OF PRODUCT EN REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
GLAZED PORCELAIN
STONEWARE =5 RESISTANT

(ITALON INTERNI)

NATURAL FULL-BODY
COLOURED PORCELAIN
STONEWARE
(ITALON CREATIVA)

HONED FULL-BODY
COLOURED PORCELAIN
STONEWARE
(ITALON CREATIVA)

NATURAL FULL-BODY
PORCELAIN STONEWARE =6 6+8
(ITALON TECNICA)

POLISHED FULL-BODY
PORCELAIN STONEWARE - 5
(ITALON TECNICA)




ITALON porcelain stoneware (glazed,
unglazed, honed and polished) has a
greater hardness in respect to other

flooring materials such as linoleum,
wood, etc., and the presence of
surface scratching only affects the
aesthetic appearance of the surface
but not its function, whereas the
abovementioned materials are less
resistant (scratches can damage the
structure of the cladding).

HARDNESS

TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT ITALON VALUES

GLAZED TILES

(ITALON INTERNI) =5 CONFORMABLE




FOCUS ON

The sand, a typical example of
abrasive dirt, has a hardness value of
7, therefore it is necessary to:

e |Immediately remove all residue
on the tile surface and grout lines to
avoid damage of the ceramic material
before its use due to the sand brought
in by builders and other workers;

* Prevent the presence of this kind of
dirt, in case of areas with an outdoor
access, keeping the floor as clean as
possible and placing a door-mat at
the entrance of the building.




ABRASION RESISTANCE

Abrasion resistance is the resistance of a surface to wear and tear
connected with the movement of bodies, surfaces or materials that
come into contact with it. There may be a variety of bodies that move
intentionally or accidentally over a tiled surface, especially when such a
surface is a floor: for example, the soles of shoes, the wheels of trolleys
or other vehicles, furniture, chairs and other loads that may be dragged
across the surface.

A variety of abrasive materials may also be sandwiched between these
bodies and the tiled surface.

The everyday operations of cleaning and maintenance with brooms,
cloths, detergents in powder form and the like also cause the movement
of hard materials over the tiled surface.

The abrasive effects of such actions can be of two types:

¢ the removal of the material from the surface which is thus gradually
worn (UNGLAZED TILES);

¢ the alteration of the aesthetic appearance of the surface, with loss
of brightness, variation of colour (GLAZED TILES).

The effects are various, not always simultaneous and often not even
lined to each other: since, for example a substantial removal of surface
material does not necessarily accompany a conspicuous aesthetic
deterioration and vice versa.

The effect of abrasion on a surface also depends on the type of surface
it self, therefore there are different test methods for glazed and
unglazed tiles.



MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the standard:

EN ISO 10545-6 “DETERMINATION OF DEEP ABRASION
RESISTANCE FOR UNGLAZED TILES”.

For UNGLAZED TILES, ITALON FULL-BODY COLOURED PORCELAIN
STONEWARE (ITALON CREATIVA) AND FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE (ITALON TECNICA), which are homogeneous throughout
their thickness, the abrasion resistance is measured as the capacity of
the tile to resist the deep removal of material.

The deep abrasion resistance is determined using a specific device
(CAPON) consisting of a rotating disk made of steel of standardized
dimensions, a storage hopper equipped with a device dispensing the
abrasive material (corundum) and by a stand for the sample.

The sample is placed on the instrument in such a way as to be at a
tangent to the rotating disk, insuring that the abrasive material is uniformly
dispensed and the disk carries out 150 rotations at a fixed speed.

The procedure must be performed two times on every sample in at least
two different areas at right angles to each other.

Resistance to deep abrasion is given
by the VOLUME (expressed in mm3)
of removed material, that is to say the
VOLUME OF ABRADED MATERIAL.

‘_’-
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ITALON PERFORMANCE

. DEEP SCRATCH RESISTANT

TYPE OF PRODUCT 1ISO REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE

FULL-BODY COLOURED
PORCELAIN STONEWARE <175 mm?® < 150 mm?®
(ITALON CREATIVA)

FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE =175 mm® =140 mm?®
(ITALON TECNICA)




. DEEP SCRATCH RESISTANT

TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT ITALON AVERAGE VALUE
UNGLAZED TILES
(ITALON CREATIVA AND =0,18 g/cm? RESISTANT
ITALON TECNICA)

EN ISO 10545-7 “DETERMINATION OF SURFACE ABRASION
RESISTANCE FOR GLAZED TILES”

For GLAZED tiles, that is GLAZED PORCELAIN STONEWARE (ITALON
INTERNI), the surface abrasion resistance depends exclusively on the
glaze.

The surface abrasion resistance is determined using a device covered
with steel with an internal motor connected to a horizontal support
where the sample tiles are placed and then blocked with metallic cases
for the abrasive load consisting of steel balls, corundum and water.
The device automatically deactivates after a predetermined number of
revolutions described in the following chart.




ABRASION VISIBLE AFTER (N°TURNINGS)

PEI 0 100

PEI 1 150

PEI 2 600

PEI 3 750, 1500

PEl 4 2100, 6000, 12000
PEI 5 > 12000

After abrasion, the samples are rinsed, dried and exposed to a light
source of 300Ix surrounded by non-abraded tiles of the same type.
A sample is deemed not to have resisted a certain stage of abrasion
where the area subjected to wear is clearly distinguishable.

|4

\
1,65m

2m

For the PEl test, the ISO standards (in contrast to the previous European
EN 154 standard) also includes the GRADE 5 (as well as GRADE 0)
that may be assigned to those tiles which, after having undergone
12000 revolutions surface abrasion, pass a stain resistance test on the
abraded surface.



In Appendix N of the EN 14411 standard (ISO 13006) the destinations
of use for glazed tiles corresponding to the various PEI grades are
described.

Classification of glazed tiles for floors on the basis of their surface
abrasion resistance.

The classification below does not represents a comprehensive example
(see ISO 10545-7 for details).

It must not be used to provide product indications in respect to special
requirements.

PEI 0: Tiles of this grade are not recommended for floor cladding.

PEI 1: Floor cladding of areas exposed to traffic with soft sole shoes or
bare feet without abrasive dirt (for example bathrooms and bedrooms
in residential spaces with no direct outdoor access).

PEI 2: Floor cladding of areas exposed to traffic with soft sole shoes
or normal sole shoes with occasional presence of small amounts of
abrasive dirt (for example living rooms in residential spaces, except for
kitchens, entrances and other high traffic rooms).

This grade does not apply to the traffic with hobnail boots.

PEI 3: Floor cladding of areas exposed to traffic with normal shoes
with frequent presence of small amounts of abrasive dirt (for example
kitchens in residential spaces, dining-rooms, corridors, balconies,
terraces).

This grade does not apply to the traffic with hobnail boots.

PEI 4: Floor cladding of areas exposed to regular traffic with abrasive
dirt whose conditions are more extreme than those in Grade 3 (for
example entrances, restaurant kitchens, shops and shopping areas).
PEI 5: Floor cladding of areas exposed to high traffic for long periods
of time with abrasive dirt, therefore the most extreme conditions where
glazed tiles can be used on the floor (for example shopping centres,
airport waiting-rooms, hotel entrances, public pedestrian pathways).

This classification is valid upon normal conditions of use.



The type of shoes, the type of traffic and the cleaning methods should
be taken into consideration and the floors should be protected by
abrasive dirt at the entrance of buildings by means of shoe cleaning
devices.

In case of extremely high traffic areas and large amounts of abrasive
dirt, unglazed tiles can be used.

ITALON PERFORMANCE

. ABRASION RESISTANCE

TYPE OF PRODUCT 1ISO REQUIREMENTS ITALON AVERAGE VALUE
GLAZED PORCELAIN Report the abrasion DEPENDING ON THE
STONEWARE grade and the number of SPECIFIC GLAZED

(ITALON INTERNI) revolutions PRODUCT




ABRASION RESISTANCE GRADE NUMBER OF GOST NUMBER OF ISO

REVOLUTIONS REVOLUTIONS
1 150 150
2 300, 450, 600 600
3 900, 1200, 1500 750, 1500
4 1800 > 1500

TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENTS ITALON AVERAGE VALUE

GLAZED PORCELAIN T p— DEPENDING ON THE

STONEWARE (ITALON P (1= 4 9 SPECIFIC GLAZED
INTERNI) : PRODUCT

ABRASION RESISTANCE

GRADE DESTINATION OF USE
FROM 1TO 4 Floors in residential bathrooms
30R4 Floors in industrial bathrooms, showers and service areas

ONLY 4 Floors in public bathrooms and service areas




FOCUS ON

To sum up. The abrasion resistance of:

UNGLAZED TILES (ITALON CREATIVA and ITALON TECNICA) is noted
on the catalogue by a VOLUME OF ABRADED MATERIAL (in mm?®) ob-
tained in compliance with the EN ISO 10545-6 standard.

Even if the abrasion resistance results provide information which can
be used as tile quality criteria but not directly as durability criteria, it is
true that Italon’s CREATIVA and TECNICA COLLECTIONS play a key
role as these tiles have a homogeneous thickness and any operation of
removal of material due to abrasion progressively shows under-layers
which are similar.

GLAZED TILES (ITALON INTERNI) is noted on the catalogue by a PEI
GRADE obtained in compliance with the EN ISO 10545-7 standard. This
grade expresses the risk of aesthetic damage of the surface especially
a colour alteration and it depends on the shade and chromatic texture
of the surface: IT IS GENERALLY HIGHER FOR BRIGHT GLAZES AND
LOWER FOR DARK GLAZES.

However, during their use, bright mono-chromatic glazes show the
damages of wear more

than darker and colour- \‘3?:33533"3::‘
shaded surfaces. \tg“: S Sosed

In fact, the loss of cleana-
bility appears earlier and is
more visible on bright sur-
faces which need special
care during the planning
phase, for example using
dark colours (disguising
dirt) in those areas exposed
to traffic (for example
bars).

SRR
K5
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IMPACT STRENGTH

The impact or bump is a sudden mechanical stress concentrated on a
small section of a surface and it involves both the surface and the slab
of the tile.

It must be clear that all ceramic materials are “fragile” as they break as
soon as their elasticity ends without previous permanent deformations
that is to say plastic deformations.

Fragile materials usually have poor resilience even in the presence of
high bending and compression resistance levels; for example there are
some steels which are very hard and resistant, yet fragile.

MEASUREMENT METHOD

The measurement method for the determination of the impact strength
of a flooring material (capacity of a tiles surface to undergo shocks
and fall of objects without irreversible alterations such as breakages,
cracks, detachment of material) is described in the EN ISO 10545-5
standard that calculates the coefficient of restitution by measuring the
time elapsed between the fall and the consequent bounce of a steel ball
on the surface of a tile installed under specific conditions on a proper
support.

The test result supplies and indication on the elasticity of a tile in
standard conditions (therefore this result may be used in establishing
comparisons).

This test is recommended for tiles destined to spaces where impact
strength is a basic need.

A coefficient of restitution equal to 0.55 is sufficient for a normal use
with low impact stress; higher values are requested in case of high
stress.



FOCUS ON

In the case of ceramic tiles in general, fragility must not be considered a

fault but a feature deriving from their microstructure.

In general, the use of ceramic tiles imposes:
1. On installers, mainly in areas exposed to stresses or loads, to install

the material without leaving

pockets between the tiles and the
base using the double-spreading

technique (as recommended in

HANDBOOK 1);

2. On final users, to use special

care in order to avoid heavy
objects falling on the floor and to
protect, with a mat or a carpet,
those areas of the floor which
are more exposed to shocks (for
example in the kitchen under the
cooker or the sink);

If these rules are not respected,
breakages may also involve:

The entire thickness of the tiles
(first case)

The surface of the tiles (second
case), mianly if the impact
occurred close to the tile edges;

After a short period of use of the
material.

/ |

/
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A special massive-mechanical feature whose measurement is requested
only for unglazed tiles (ITALON CREATIVA and TECNICA) in relation to
the NF-UPEC mark (Marque NF- Carreaux ceramiques pour revetement
de sol associée a la marque UPEC), a mark used in France for flooring
materials, is the RESISTANCE TO ROULAGE LOURD (literally to the
circulation of transport vehicles, for example trolleys, trans-pallets).

This feature is not considered in the EN ISO standards.

The resistance to roulage is the resistance of a sample tiled surface

(not just one tile but a tiled area, a floor installed according to
specific procedures) to mechanical stress produced by a trolley with
standardized dimension and weight rolling over it for a specific length
of time; It is a test of resistance to the simultaneous stress of moving
loads and shocks.

A steel wheel loaded with 30 kg is used; the stress is produced by the



SURFACE - MECHANICAL
FEATURES




In general, it can be said that the higher the coefficient of restitution,
the higher the impact strength.

Thanks to its mechanical features and its micro-structure, ITALON
porcelain stoneware tiles have good impact strength features which
allow for its use (especially ITALON CREATIVA and TECNICA) also in
areas exposed to high stress such as industrial and public spaces.

It is important to underline that this feature must be considered not
only as a function of the tile it self but of the entire floor system.

In other words, the behaviour and the durability of the floor is
exposed to stresses which do not depend only on the tiles but also
on the entire planning of the floor system.




These are features of resistance to specific temperature (“thermo”) and
moisture (“hygrometric”) conditions, such as:

e LINEAR THERMAL EXPANSION;

e THERMAL SHOCK RESISTANCE;

e FROST RESISTANCE;

e CRAZING RESISTANCE only for glazed tiles.

LINEAR THERMAL EXPANSION

Thermal expansion is the feature by which any material is reversibly
altered in size when its temperature changes; more precisely, it expands
when the temperature increases and contracts when the temperature
falls.

Knowing the thermal expansion of a ceramic tile is absolutely necessary:
in fact, the tiles installed on floors and walls are firmly fixed to bedding,
they are not free to expand or contract therefore temperature variations
can lead to substantial stresses.

The variations in temperature to which the tiles are exposed, especially if
located outdoors, are sometimes considerable, often as great as several
tens of degrees Celsius. It is essential to avoid the risk that expansion will
compress the tiled surface causing possible detachment and buckling
from the backdrop.

This behaviour is monitored by measuring the coefficient of linear
thermal expansion, a, the lengthening that every initial length unit of the
tile undergoes when the temperature increases of one degree Celsius.
Once the average value of a as well as the thermal stresses of the area
are known, it is easier for the planner to calculate expansion joints or
other adjustments suitable to compensate any variation in size.



MEASUREMENT METHOD

The measurement method is reported in the EN ISO 10545-8 standard
and it consists in heating the room temperature up to 100°C (with a

temperature variation AT of 80 °C) on two sample tiles and a consequent
variation in size (AL) with respect to the initial length (Lo).
The linear thermal expansion is expressed in terms of coefficient of
linear thermal expansion as the ratio between the amount (AL) that a
test sample of the material lengthens when increasing its temperature
(AT) and the amount of its initial length (Lo) multiplied by AT.
The unit of measurement of the coefficient of linear thermal expansion

is thus °C' (K").

ITALON PERFORMANCE

% THERMAL LINEAR EXPANSION COEFFICIENT

TYPE OF PRODUCT 1SO REQUIREMENTS zALeRt ‘(\Ygf}ng VALULE
GLAZED PORCELAIN
STONEWARE AVAILABLE TEST METHOD <70
(ITALON INTERNI)
FULL-BODY COLOURED
PORCELAIN STONEWARE  AVAILABLE TEST METHOD <70
(ITALON CREATIVA)
FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE AVAILABLE TEST METHOD <70

(ITALON TECNICA)




First of all, the standard does not specify any compulsory requirement,
it is simply stated: “available test method”, ITALON porcelain
stoneware has a coefficient of thermal expansion lower than 7.0
(10%/°C); this means that every 1°C temperature increase, there is
a lengthening less than 7 thousandths of a mm for every meter of
the initial length.




The test method described in the GOST 27180-2001 standard for
the calculation of linear thermal expansion is the same as that pro-
vided for by ISO standards, the only difference is that the sample is
heated up to 600°c and the coefficient of quartz glass of the dilato-
meter pipe is added to the calculation of the coefficient of thermal
expansion in the interval between room temperature to 600°c.

The GOST 6787-2001 standard does not have any requirement with
respect to this feature.

From the point of view of thermal expansion, porcelain stoneware tiles
are not very different from other ceramic tiles, even if its vitreous phase
tends to move the coefficient of thermal expansion to slightly higher
values than those of more porous products (single-firing, double-firing,
MOonNopOorous).

On the other hand, its structural compactness is a guarantee of
dimensional stability that cannot be satisfied by porous tiles (single-
firing, double-firing, monoporous).

The latter, in fact, are exposed to the risk of expansion due to moisture
absorption which has a greater impact than that of thermal expansion.
Therefore, the moisture absorption of porcelain stoneware is very low
and it does not cause any troubles during installation if the tiles have
been duly installed.

However, in case of poor installation techniques or in certain climatic
conditions, a moisture expansion higher than 0.6mm/m can cause
problems.



The moisture expansion of ITALON
porcelain stoneware is determined
in compliance with the EN ISO
10545-10 standard test method and
it is generally lower than 0.1mm/m.

THERMAL SHOCK RESISTANCE

The variations in temperature are linked to the variations in the size
of tiles, as mentioned above for thermal expansion, when these
temperature variations are sudden and unexpected the consequences
can be more serious.

Let’s think, for instance, about a tiled surface of a kitchen top on which
there is a boiling pan: the tile surface increases its temperature and it
expands while the under-layers are less hot therefore less expanded;
until the temperature is stable throughout the tile, this thermal non-
uniformity leads to a deformation of the tile which, being rigid, tends
to crack and break.

Apart from the above example, the stresses due to sudden temperature
variations are quite common outdoors or in industrial areas: the food
industry, for example, frequently uses high pressure steam jets and a



temperature higher than 100 °C to clean the surfaces.

The thermal shock resistance can be defined as the resistance of tiles to
bear, without damages, stresses due to dimensional variations caused by
sudden temperature variations especially when occurring often.

MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN ISO 10545-9 standard
and tiles are exposed to 10 sudden thermal variations from temperatures
ranging from 15 °C at its lowest and 145 °C at its highest.

The highest temperature is achieved keeping the samples in a kiln
for at least 20 minutes, while the lowest temperature is achieved by a
complete immersion in water at 15 °C.

After the 10 cycles, the samples are examined to detect any visible
alteration, perhaps also using coloured solutions to highlight possible
cracks.

ITALON PERFORMANCE

g
@l I TERMAL SHOCK RESISTANT

ITALON AVERAGE

TYPE OF PRODUCT 1ISO REQUIREMENT PERFORMANCE

GLAZED PORCELAIN
STONEWARE AVAILABLE TEST METHOD RESISTANT
(ITALON INTERNI)

FULL-BODY COLOURED
PORCELAIN STONEWARE AVAILABLE TEST METHOD RESISTANT
(ITALON CREATIVA)

FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE AVAILABLE TEST METHOD RESISTANT
(ITALON TECNICA)




First of all, the standard does not specify
any compulsory requirement, it is simply
stated: “available test method”, ITALON
porcelain stoneware does not have any
problems in respect to this feature.

ITALON AVERAGE
TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT PERFORMANCE
GLAZED PORCELAIN
STONEWARE REQUIRED AT 125°C RESISTANT

(ITALON INTERNI)




FROST RESISTANCE

Frost resistance is the feature, possessed by some types of tiles, of
resisting the effects of frost in damp environments and at temperatures
lower than 0°C.

The mechanism of frost includes two distinct phases:

e THE FIRST PHASE is the penetration of water from the environment
(that is to say weather in cases where tiles are installed outdoors, or
water from cleaning or other processes in cases where tiles are installed
in certain indoor areas, such as cold storage areas) to the interior of tile
pores;

e THE SECOND PHASE is the solidification of such water within these
pores.

The transformation of water (liquid state) to ice (solid state) entails an
increase in volume, therefore it is clear that the water absorbed by the
ceramic material freezes with a consequent mechanic stress that can
lead to irregular cracks on the surface of the tiles and the detachment
of pieces of material.

A relationship between frost resistance and water absorption exists: the
less water absorption, the higher the frost resistance as the penetration
of water into the material is reduced.



FOCUS ON

The action of frost on non frost-proof
tiles can cause cracks and breakages
with a conchoid shape.

In the case of a tiled surface installed
outdoors or in indoor areas exposed
to frost:

Detachment and lifting of tiles:
The fault is caused by stresses, higher
than the resistance limit of the tiles caused by differential movements
due to the shrinkage of the cement of the bearing structure (which
has a double coefficient of expansion
a than that of a ceramic tile); in this [
condition tiles are compressed WAl ANES SA BT LS
against each other and when these MMM A B B ELEREEEE
stresses cannot be compensated for '- R\ N\ N\
by expansion joints, then sagging at |

right angles to the installation bed is '-l\/‘ “‘
EEEE, T\
The binding layer is exposed to a

traction stress; if this stress is higher

than the bond between the tile and the under-layer, then the tiles
tend to detach (this event can be detected by percussion) and there
is a sudden lifting, even partial, of the tile surface.

The detachment usually occurs at the interface between the tiles
and the bedding (grout or adhesive), it is gradual even lasting for
months as seen by the fact that the back of the detached tiles is
usually clean.

Other causes that can lead to the same consequence on the tiles
surface are linked to the presence of stagnation (it is necessary to
plan a base with a constant and uniform slant in order to guarantee
the correct dispersion of rain water) and possible infiltration of
water inside the pockets between the ceramic material and the
base (importance of the double-spreading technique for the gluing
of the ceramic material outdoors)




Breakage of a tile or more than one adjacent tiles:
This fault is usually due to similar
causes of those of detachment and
lifting of tiles; for example:

e The breakage of a tile can be due
to the fall or passing of heavy loads
on weak areas of the floor, especially
in relation to the pockets at the
interface between the back of the tile
and the base caused by sagging at
right angles to the installation bed (as
mentioned above) that, in this specific
case, in the presence of a strong anchorage between the tiles and
the base, can cause the sagging of the ceramic material.

* The breakage of more than one
adjacent tile generally in one direction
often occurs in relation to a crack of
the cement base and it can be due to
differential movements that cannot be
compensated for by expansion joints
or due to structural movements of the
building.




MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN ISO 10545-12
standard and it involves the following three tests on 10 sample tiles:

1) Impregnation in water (vacuum) with the determination of the initial
water absorption (E1);

2) Execution, in a suitable test environment, of 100 frost/defrost
cycles.

Every cycle is carried out as follows:

e cooling of the tiles up to a temperature lower than -5 °C;

e |eaving the tiles at this temperature lower than -5 °C for 15
minutes;

e introduction of water at 20 °C to bring the tiles to a temperature
higher than a +5 °C;

e |eaving the tiles at this temperature higher than +5 °C for 15
minutes;

3) Visual inspection to detect the presence of faults on the surface and
on the edges of the tiles and to determine final water absorption E2.

ITALON PERFORMANCE

* FROST RESISTANT

TYPE OF PRODUCT ISO REQUIREMENT

ITALON AVERAGE
PERFORMANCE

GLAZED PORCELAIN
STONEWARE REQUIRED RESISTANT
(ITALON INTERNI)

FULL-BODY COLOURED
PORCELAIN STONEWARE REQUIRED RESISTANT
(ITALON CREATIVA)

FULL-BODY PORCELAIN
STONEWARE REQUIRED RESISTANT
(ITALON TECNICA)




Remember: the frost resistance guarantee
of ITALON products is not expressed
in general terms (for example simply
mentioning “frost-proof tiles”) but it always
carries the EN ISO 10545-12 standard,
relevant to the test method defining the
frost resistance performance for a specific
type of product.

In other words, a tile surface in use can
show damages caused by the action of
frost which are not necessarily due to the
poor performances of the tiles but due to a
poor installation or maintenance.

The test method described in the GOST 27180-2001 standard for
the calculation of frost resistance is only required for unglazed tiles
and it involves the impregnation in water of the tiles by means of
boiling or immersion in water for 48 hours rather than in a vacuum
as required by the ISO standard. Moreover, there are 25 cycles
instead of 100 and a standard cycle comprises a frosting procedure
in the suitable test environment for 2 hours at a temperature ranging
from —15 and —20°c and a subsequent defrosting for 1 hour in water
at a temperature of 15-20°c.

The requirement provided for by the GOST 6787-2001 standard
and the relevant average performances of Italon products are in the
following chart.

ITALON AVERAGE

TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT PERFORMANCE

UNGLAZED TILES
(ITALON CREATIVA AND AEIAHID AR RESISTANT

ITALON TECNICA) OIS




CRAZING RESISTANCE (only FOR GLAZED TILES)

Crazing is a typical and occasional effect consisting in cracks in the
surface of glazed tiles only: subtle and irregularly shaped cracks that
create a sort of grid called “cobweb crazing”. First of all, it is important
to underline that these cracks, even if extremely fine, constitute a break
in the glazed surface which entails not only a visual, aesthetic alteration
of the surface but also a loss of impermeability.

The cause of crazing is due to an incorrect dilatometric ratio between the
glaze and the slab, which leads to, under particular thermal conditions
(but also hygrometric conditions), the glaze to be exposed to a higher
tensile stress than it can withstand given its micro-structural features
and slight thickness.

The exact moment when this fault may emerge varies considerably and
is difficult to establish: sometimes at the conclusion of the production
cycle (called “early crazing”) or several days after installation or even
after many months of use (called “late crazing”).

In any case, the tendency of a tile to craze may also be due to some
other external causes not directly related to the tile performance.

For example, the “late crazing” related to the expansion of a porous slab
due to moisture (this is not the case of ITALON porcelain stoneware as it
has excellent water absorption and moisture absorption levels) can be
caused by a poor installation of the ceramic material as a consequence



of an incomplete ageing (at least one week for every cm of thickness is
required) of the cement plaster or due to the use of a bedding too rich
in cement (>200Kg/m?®).

In both cases, the shrinkage affects the tile which breaks at its weakest
point, the glaze.

MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN I1ISO 10545-11
standard and involves the 5 entire sample tiles (free from crazing) in a
sterilizer at a gradually increasing pressure of up to 500 kPa (T = 159 °C)
and kept constant for 2 hours.

Then the pressure is reduced as quickly as possible until it reaches
room pressure and the sample are cooled, the glazed surface of the
samples is coloured with a specific dye and then this dye is removed
with a damp cloth.

The glazed surface of the samples is examined to detect the presence
of crazing, although care must be taken not to confuse crazing with pre-
existent scratches on the surface.

ITALON PERFORMANCE

0" CRAZING RESISTANT

ITALON AVERAGE

TYPE OF PRODUCT ISO REQUIREMENT PERFORMANCE

GLAZED PORCELAIN
STONEWARE REQUIRED RESISTANT
(ITALON INTERNI)




Crazing resistance is a feature related only to ITALON glazed
porcelain stoneware and there should be no problems of
dilatometric ratio between the glaze and the slab, both after
production and after installation.




These are the features of resistance to the chemically aggressive or
staining action of substances that can come in contact with the tile
surface.

Chemical features measured are:

e CHEMICAL RESISTANCE;

e STAIN RESISTANCE.

CHEMICAL RESISTANT

The chemical resistance refers to the behaviour of the ceramic surface
when exposed to aggressive chemicals which, due to their composition
and chemical features, can corrode the ceramic surface thus altering
its technical and/or aesthetic performance. Acid or base chemicals
may include different process liquids (for example, milk in a cheese
factory, lubricating oils and grease in a mechanical workshop, blood in
a slaughterhouse and chemicals in a laboratory), other materials that
can come accidentally into contact with floor or wall tiles (for example
food and ink in a private area) as well as detergents used for ordinary or
special cleaning procedures.

MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN ISO 10545-13
standard both for glazed and unglazed ceramic tiles.

Test report:

e CHEMICALS FOR DOMESTIC USE (ammonium chloride, 100g/I)
and SWIMMING-POOLSALTS (sodium hypochlorite, 20mg/l);

e LOW CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 3%V/V and citric
acid, 100g/l) AND BASES (potassium hydroxide, 30g/l);

e HIGH CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 18%V/V and
lactic acid, 5%V/V) AND BASES (potassium hydroxide, 100g/l)
represent different categories of chemicals in composition and
reactivity, which can come into contact with ceramic tiles during their
use in residential and mainly industrial areas.



Every single solution must be tested at least on 5 samples that are:

e cut pieces (50x50 mm) for unglazed tiles;

e entire tiles or part of them for glazed tiles.

The procedure, measurements and results are different for unglazed or
glazed tiles.

UNGLAZED TILES

The samples derived from unglazed tiles, after having been immersed
in the test solutions for 12 days, are left under running water for 5 days,
then boiled in water for 30 minutes, dried and then examined to detect
any variation on the surface of use, on cut and uncut edges.

On the basis of the detected effects, here follows their classification:

e For CHEMICALS FOR DOMESTIC USE (ammonium chloride, 100g/l)
and SWIMMING-POOLSALTS (sodium hypochlorite, 20mg/l);

UA = NO VISIBLE EFFECTS (*)

UB = VISIBLE EFFECTS ON CUT EDGES

UC = VISIBLE EFFECTS ON CUT AND UNCUT EDGES AND ON THE
SURFACE OF USE

(*) A slight colour variation must not be considered as a chemical attack.

e For LOW CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 3%V/V and
citric acid, 100g/l) AND BASES (potassium hydroxide, 30g/l); (also
called L SOLUTIONS from the English LOW);

ULA = NO VISIBLE EFFECTS (*)

ULB = VISIBLE EFFECTS ON CUT EDGES

ULC = VISIBLE EFFECTS ON CUT AND UNCUT EDGES AND ON THE
SURFACE OF USE.

(*) A slight colour variation must not be considered as a chemical attack.

e For HIGH CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 18%V/V and
lactic acid, 5%V/V) AND BASES (potassium hydroxide, 100g/l) (also
called H SOLUTIONS from the English HIGH);



UHA = NO VISIBLE EFFECTS

UHB = VISIBLE EFFECTS ON CUT EDGES

UHC = VISIBLE EFFECTS ON CUT AND UNCUT EDGES AND ON THE
SURFACE OF USE

GLAZED TILES

The surface of use of the glazed samples is left in contact:

e With CHEMICALS FOR DOMESTIC USE AND CITRIC ACID for 24h;
e With the other test solutions for 4 days;

then the surface is cleaned, dried and checked according to one of the
following classification systems.

The suitable method is determined by the “pencil test”, that is the
tracing of lines with a HB pencil on the non-tested surface and then
remove the lines with a damp cloth.

If:

e The pencil marks CAN BE REMOVED, the following STANDARD
CLASSIFICATION SYSTEM is applied:



Chemical resistance Chemical attack
classification for glazed tiles

Visual examination

No visible effect Visible effect

HB pencil test removed Reflection test
with damp cloth

Removed Non removed Clean
GA GB
GLA GLB
GHA GHB

Film

GC
GLC
GHC

This system consists of an initial visual examination, a pencil test or a

reflection test of the surface.

e The pencil marks CAN'T BE REMOVED, the following VISUAL

CLASSIFICATION SYSTEM (V) is applied:

For CHEMICALS FOR DOMESTIC USE (ammonium chloride, 100g/l)

and SWIMMING-POOLSALTS (sodium hypochlorite, 20mg/l):
GA (V) = NO VISIBLE EFFECTS (¥)
GB (V) = VISIBLE VARIATIONS ON THE SURFACE

GC (V) = PARTIAL OR COMPLETE LOSS OF THE ORIGINAL

SURFACE

(*) A slight colour variation must not be considered as a chemical attack.



For LOW CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 3%V/V and
citric acid, 100g/l) AND BASES (potassium hydroxide, 30g/l); (also
called L SOLUTIONS from the English LOW);

GLA (V) = NO VISIBLE EFFECTS (*)

GLB (V) = VISIBLE VARIATIONS ON THE SURFACE

GLC (V) = PARTIAL OR COMPLETE LOSS OF THE ORIGINAL
SURFACE

(*) A slight colour variation must not be considered as a chemical attack.

For HIGH CONCENTRATION ACIDS (hydrochloric acid, 18%V/V and
lactic acid, 5%V/V) AND BASES (potassium hydroxide, 100g/l) (also
called H SOLUTIONS from the English HIGH);

GHA (V) = NO VISIBLE EFFECTS (*)

GHB (V) = VISIBLE VARIATIONS ON THE SURFACE

GHC (V) = PARTIAL OR COMPLETE LOSS OF THE ORIGINAL
SURFACE

(*) A slight colour variation must not be considered as a chemical attack.

ITALON PERFORMANCE

~. CHEMICAL RESISTANT

L
ITALON AVERAGE
TYPE OF PRODUCT ISO REQUIREMENT PERFORMAGCE
GB MIN (*)
(GHL/AZ=ID) [PIOIRICIE ALY According to manufacturer’s RESISTANT
STONEWARE P
(ITALON INTERNI) classification (**) (GA GLA GHA)
Available test method (***)
NATURAL FULL-BODY UB MIN (%)
COLOURED PORCELAIN According to manufacturer’s RESISTANT
STONEWARE classification (**) (UA ULA UHA)

(ITALON CREATIVA) Available test method ()




HONED FULL-BODY UB MIN (%)

COLOURED PORCELAIN According to manufacturer’s CONFORMABLE
STONEWARE classification (**) (ULA = ULB)
(ITALON CREATIVA) Available test method (***)
) UB MIN (%)
INATURAL [FUILLAOIBN According to manufacturer’s RESISTANT
PORCELAIN STONEWARE e em
(ITALON TECNICA) classification (**) (UA - ULA - UHA)
Available test method (***)
UB MIN (%)
POLISHED FULL-BODY .
According to manufacturer’s CONFORMABLE
FOIRCELAN STENEMARE classification (**) (ULA + ULB)

(VAL e Available test method (***)

(*) Resistance to chemicals for domesti use and swimming-pool salts
(**)Resistance to low concetration acids and bases (| solutions)

(**)Resistance to high concetration acids and bases (h solutions)

ITALON AVERAGE
TYPE OF PRODUCT GOST REQUIREMENT PERFORMACE
GLAZED PORCEALAIN
T ONEWARE REQUIRED ONLY BY RESISTANT

(ITALON INTERNI) DETERGENT SOLUTION




With this test method, ceramic tiles undergo more severe conditions
than during their normal use. ITALON porcelain stoneware both in
terms of compactness of the surface layer (for Italon Creativa’s full-
body coloured products and ltalon Tecnica’s full-body products)
and of the use of glazes which resist aggressive chemicals (for Italon
Interni’s glazed products) has a higher chemical inertia (except for
HYDROFLUORIC ACID and ITS DERIVATIVES that affect any kind
of ceramic material) than natural stones and marble which react
upon contact with everyday acidic substances such as lemon juice
or cola.




STAIN RESISTANCE

Stain resistance, closely linked to chemical resistance, refers to the
behaviour of a ceramic surface exposed to staining agents and is
measured as a function of the effectiveness and ease with which
stains, applied to the tile surface under specific conditions, may be
removed.

Stain resistance thus measures the “cleanability” of a ceramic
surface.

It is an important feature, both because a great variety of staining
substances can come into contact with a tiled surface under normal
conditions of use and because the cleanability represents a “strength”
of the ceramic tiles in respect to many other building materials.

The compactness and water-proofing of the surface layer, both glazed
and unglazed, are extremely important in this respect: the more
compact and water-proof the surface is, the less staining agents can
penetrate and adhere to it.

ITALON porcelain stoneware can
grant the best performances
in this respect as it is the less
porous ceramic material.




MEASUREMENT METHOD

The measurement method is described in the EN ISO 10545-14 standard
and it consists in the application on the tile surface and removal (after
24 hours), using detergents and cleaning procedures, some staining
agents selected to represent the typical working mechanism of a
“staining substance”:

e TRACING ACTION;

e CHEMICAL/OXIDATING ACTION;

e FILMING ACTION;

STAINING AGENTS

* Green staining agent in light oleous solution (red staining agent for green tiles)
* lodine in alcoholic solution
e Olive oil

CLEANING AGENTS

1) Hot water

2) Non-aggressive, commercially available cleaning agents

3) Aggressive, commercially available cleaning agents

4) Solvents (hydrochloric acid, caustic potash, acetone or others)

CLEANING PROCEDURES

A) Hot running water

B) Manual cleaning with non-aggressive, commercially available cleaning agents

C) Mechanical cleaning with aggressive, commercially available cleaning agents

D) Immersion in suitable solvent (hydrochloric acid, caustic potash, acetone or others)

S 1

‘2

Class 5 refers to easier
stain removal, class 1 to the
impossibility of removing
stains or the irreversible
damage to the surface.




The following chart reports the test
diagram, up to final classification
of the result by means of a visual
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TYPE OF PRODUCT ISO REQUIREMENTS

ITALON AVERAGE
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(ITALON INTERNI)

3MIN
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®)

NATURAL FULL-BODY
COLOURED PORCELAIN
STONEWARE
(ITALON CREATIVA)

AVAILABLE TEST METHOD

CONFORMABLE
®)

HONED FULL-BODY
COLOURED PORCELAIN
STONEWARE
(ITALON CREATIVA)

AVAILABLE TEST METHOD

CONFORMABLE
®)

NATURAL FULL-BODY
PORCELAIN STONEWARE
(ITALON TECNICA)

AVAILABLE TEST METHOD

CONFORMABLE
©)

POLISHED FULL-BODY
PORCELAIN STONEWARE
(ITALON TECNICA)

AVAILABLE TEST METHOD

CONFORMABLE
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(*) For light coloured polished surfaces exposed to contact with coloured staining
agents, it is recommended to proceed with a water-proofing treatment of the kind
FILA MP/90 (the product must not be diluted) in order to “saturate” micro-porosity
on the surface derived from the polishing process, thus favouring ordinary and
special maintenance procedures (so dirt does not penetrate).

FILA MP/90 RECOMMENDED AMOUNT: 2-3litres/100m?
PROCEDURE:

¢ Remove any deposits of dirt on the floor;

e Spread FILA MP/90 homogeneously on the dry floor with a suitable
brush (or other suitable tool such as roller or cloth) AT LEAST 4 HOURS
AFTER FINAL CLEANING AFTER INSTALLATION;

e When the floor is dry, remove excess product with single-brush with
white disk, with a clean cloth or with a floor polisher;

e Remove residue, due to excess product with a cloth slightly dipped
in FILASOLYV; in this way the excess product is dispersed and removed
at the same time, making the floor ready to use.



These features are especially important for the safe use of tiles surfaces
against risk of accidents or in respect to hygiene for the user.

The most important safety
feature is slip resistance,
which is vital for tiles intended
for floors in exterior public or
industrial areas.

FOCUS ON

A slippery surface is a real architectural barrier making it difficult or
even impossible walking on under certain conditions of permanent
or temporary disability.

In general, the slip resistance of a tiled surface relates to:

e The materials used to build the floor (the type of tiled surface
used);

e The planning (the floor must be planned in order to avoid the
deposit of liquids or other slippery substances) and the execution
of the floor (the floor must not be dangerous to walk on);

e The maintenance procedures (they must be adequate for tools
and machines used as well as frequency) and the maintenance of
the floor during its use (along with the type and the quantity of dirt
caused by activity);

And, above all, the user and shoes.

It is clear that planners must know the exact slip resistance of the
tiles to carry out a flooring project that has an adequate level of safety
in respect to the risk of slipping in the area and the requirements



provided for by law.
Therefore, the slip resistance value of tiles should be checked before
proceeding with their installation.

MEASUREMENT METHOD

A standardized, international test method is currently unavailable, most
countries have their own methods deriving from local laws, safety
requirements or other regulations. These test methods are not only
different from one another but they are not comparable on a theoretical
or experimental basis.

This leads to a great confusion for the users, especially for planners
who must guarantee the compliance with applicable requirements and
for tile producers when they have to classify the tiles before their sale.
The most common and required methods to measure the slipperiness
of a surface are as follows:

e BCR method, UK method that measures the coefficient of dynamic
friction of the surface;

e The USA method provided for by the ASTM C1028 standard, that,
through a dynamometer, measures the coefficient of static friction of

To overcome this obstacle, ITALON
makes it self available for the measu-
rement of the slip resistance of specific
lots of tiles upon request.




the surface.

e The ramp-test method, provided for by the German DIN51130 and
DIN51097 standards which measures the slip angle.

Without going in depth into technical detall, it is necessary to underline

These are the methods approved by the ISO committee to obtain
an ISO test method (ISO 10545-17) for the measurement of friction,
that is to say, the SLIP RESISTANCE of ceramic tiles.

how important it can be for planners, installers, users and safety
operators who must know the anti-slip performances of the ceramic
materials covering a surface.

First of all, all the above-mentioned methods measure the slipperiness
of a surface in terms of slip resistance that is to say friction, the force
required to create movement between two bodies.

There are two types of friction: static and dynamic. The static friction
is the force opposing the movement when a body starts moving, and
dynamic friction is the force opposing the movement when the body is
already moving; the latter generally has lower values than the former.



BCR METHOD

The English BCR method measures the dynamic friction (u).

A portable device equipped with an electric motor that moves on the
surface at constant speed, also equipped with a cylindrical slipping
element made of hard rubber (for wet surfaces) or leather (for dry
surfaces) in order to reproduce the shoe sole on the floor. TORTUS
is the name of the first device built in England in the eighties; usually
called FLOOR FRICTION TESTER.

This method can be used in laboratory but also on already installed

floors.

The obtained results of the coefficient of friction must be compared
with the reference values (B.C.R.A. Rep. CEC 6/81) reported in the
following chart.




COEFFICIENT OF DYNAMIC FRICTION

u<0,19 DANGEROUS SLIPPERINESS
0,20 < i < 0,39 EXCESS SLIPPERINESS
0,40 < p < 0,74 SATISFACTORY FRICTION
u=075 EXCELLENT FRICTION
FOCUS ON

It is important to know that this method is that provided for by
the two ITALIAN laws which provide specific requirements that a
surface must meet to be defined anti-slip (u = 0,40 both for the
leather element on a dry surface and for the rubber element on a
wet surface):

e Law 13 of January 1989 and subsequent Decree, June 14, 1989,
No.236 relevant to “Technical indications necessary to ensure
access, adaptability and visitability of private buildings and funded
public residential buildings to overcome and removal of architectural
barriers”;

e DPR 24 July 1996, No.503 “Regulation for the removal of
architectural barriers in public buildings, areas and services”.

ASTM C1028 METHOD

The American ASTM method measures the static friction (S.C.O.F)
between the surface and a rubber slipping element (neolite) on which a
50Ib weight is acting (222.7N weighing 23Kg); the coefficient of static
friction, “the first detachment”, is the ratio between the horizontal force

applied to a body that starts moving over friction and weight.

As for the coefficient of dynamic friction, it is a non-dimensional number

because it is a ratio between forces.

The test device is a slipping element of 50Ib weigh covered with neolite

equipped with a horizontal dynamometer (“pull-meter” method)

The operator pulls the device until it moves, detecting the force on the

dynamometer.



Measurements must be made both on wet and dry surfaces.

BUBBLE LEVEL

COEFFICIENT OF STATIC FRICTION

= 0,60 ANTI-SLIP
0,50 + 0,60 SATISFACTORY FRICTION
= 0,50 DANGEROUS SLIPPERINESS
DIN METHOD

The German DIN methods, often incorrectly used in Italy, also called
“ramp tests” or “inclined platform tests” consist in an operator walking
on a surface (forth and back in standing position) covered with the
material under examination, which progressively tilts until it reaches the
angle of inclination (aTOT) which is the limit where the operator slips
and is thus the measurement of slip resistance.

In case the ceramic materials to be tested are intended for:

Areas and working places with a high slippery potential (for example,
those floors on which, due to the activities involved, usually drip
grease, oil, water, food residues, powders, flour, vegetal residue): the
operator is shod with rubber soled boots and the lubricant is engine oil
(DIN 51130) and the following anti-slip classification chart refers to the
detected acceptable angle.
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DIN 51130 CLASSIFICATION

AVERAGE ACCEPTABLE ANGLE CLASS
aror< 6° N.C.
6°< aror= 10° R9
10°< aor=< 19° R10
19°< aror = 27° R11
27°< aror= 35° R12
aror > 35° R13

This method also measures the “V dislocation space” that represents
the void volume under the walking surface, this void space tends to
collect the slippery substances meaning that the walking surface
remains clean, therefore non-slip.

The measurement is carried out by determining the mass of substance
with a certain density necessary to fill the void volumes on the surface;
the classification is obtained on the basis of the volume per surface
units and reported in the following chart:

CLASSIFICATION OF V DISLOCATION SPACE
MEASURED VALUE OF DISLOCATION

SPACE [cm?/ dm?] Sl
4 V4
6 V6
8 Vs
10 V10

e Wet areas where people walk barefoot (for example swimming-pool
edges, pools, swimming-pools for children, showers, wellness and
sauna areas): the operator is barefoot and the lubricant is water (DIN



51097) and the surfaces are classified as follows:

AVERAGE SLIPPING ANGLE CLASS
12°<0.<18° A
18°< a < 24° B (A+B)

o< 24° C (A+B+C)

In GERMANY there are regulations relevant to the safety in the work-
place against accidents caused by slipping: the current regulation in
force is the BGR 181 of October 2003.

These regulations classify the slip potential linked to the activity carried
out in a workplace with letters R, V, or A, B; C, in areas where people
walk barefoot. These classifications are listed and periodically updated
(below follow some examples) and they represent the reference to
choose a floor covering which has a slip resistance value equal to its
class of risk. When necessary these lists also provide the required
dislocation space.

ANTI-SLIP REQUIREMENTS IN COMPLIANCE WITH DIN 51130 METHOD
FOR FLOORS IN WORKING AND INDUSTRIAL AREAS WITH SLIP
POTENTIAL

R GROUP EXAMPLES OF AREAS

Entry foyers, canteens, lunch areas,
restaurants, medical areas, day hospital,
R9 chemist’s, laboratories, hairdressing salons,
laundries and dry-cleaners recreation areas
in schools and kindergartens,



ANTI-SLIP REQUIREMENTS IN COMPLIANCE WITH DIN 51130 METHOD
FOR FLOORS IN WORKING AND INDUSTRIAL AREAS WITH SLIP
POTENTIAL

R GROUP EXAMPLES OF AREAS

Areas for the storage and fermentation of
alcohol, external shopping areas (with V4);
warehouses for consumables, open-air
warehouses (with V4); garages, underground
R10 car-parks not exposed to the elements (such
as rain or presence of water); open-air car-
parks; kitchens in schools and kindergartens;
craftsman workshops, open-air recreation
areas, external walkways in offices (with V4)

Cheese production, storage and packaging,
raw material production; bottling plants, soft
drinks production, kitchens catering for more
than 100 sittings a day; meat storage and
R 11 treatment areas; florist’s, external shopping
areas, tanneries, open-air warehouses, open-
air car-parks, garages, underground garages
exposed to elements, open-air recreation
areas, external walkways in offices.

Production and packaging of yellow fats,
bottling plants for oil, milk and butter manu-
facturing; areas manufacturing fats or liquids,
fire-fighter car-parks and areas destined to
the maintenance of hosepipes, non-covered
load ramps, external filling stations.

R12

Oil manufacturing (with V6); yellow fat manu-
facturing (with V4); Slaughterhouse (with V10);
R13 cured meat manufacturing (with V8); Fish manu-
facturing and treatment (with VV10); Production
of bottled vegetable preserves (with V6).

ITALON porcelain stoneware has an important role to play in respect to
safety features both because it has better performances than other non-
ceramic flooring materials (for example wood) and because it allows for the
flooring of textured surfaces which feature an even higher slip resistance.



ANTI-SLIP REQUIREMENTS IN COMPLIANCE WITH DIN 51097 METHOD
FOR WET FLOORS SUBJECT TO BAREFOOT WALKING

CLASS EXAMPLES OF AREAS

Private and public changing rooms; relax and
sauna areas (usually dry); walkways subject
A to barefoot walking (usually dry); swimming-
pool floors in non-swimmer areas when the
depth of the pool is lower than 80cm.

Shower areas, areas surrounding bath-tubs,
swimming-pools for children, wellness and
sauna areas subject to barefoot walking and
B not belonging to CLASS A; swimming-pool
bottoms in non-swimmer areas when in
some areas of the pool the depth is lower
than 80cm; swimming-pool bottoms in non-
swimmer areas with artificial waves.

C Pool pathways; inclined pool edges.

All of this must then be included in the general performances of this type
of ceramic material (porcelain stoneware), which, due to its high safety,
mechanical and chemical features, can be suitable for public and industrial
areas, where the safety against “falling” is very important.

The safety features of ITALON porcelain stoneware depend on the type of
surface; in general, ceramic tiles with a smooth and glazed surface (or even
harder when they are polished) feature medium-low anti-slip performances,
while unglazed textured surfaces feature high anti-slip performances as
they are characterized by surface reliefs which comply with the strictest
anti-slip requirements.

The following chart indicates the safety level of ITALON porcelain stoneware
collections and the recommended destinations of use: it is obvious
that some of ITALON’s collections (for example GLAZED PORCELAIN
STONEWARE) will have higher anti-slip performances with respect to other
types of material due to their surface (ROUGH- “corundum”).



ITALON PERFORMANCE

“- SLIP RESISTANT

ANTI-SLIP RECOMMENDED
NFE I FRReT PERFORMANCE DESTINATION OF USE
POLISHED PORCELAIN NPT (RUTEALD AND
RESIDENTIAL FLOORS ()
SICNERATE e OR INDOOR / OUTDOOR
(ITALON TECNICA) AL
HONED PORGELAIN INDOOR PUBLIC AND
RESIDENTIAL FLOORS ()
STONEWARE MEDIUM - LOW AL e
(ITALON CREATIVA) SN
GLAZED PORGELAIN INDOOR PUBLIC AND
RESIDENTIAL FLOORS ()
STONEWARE MEDIUM - LOW
(TALON INTERN) OR INDOOR / OUTDOOR
WALLS
SMOOTH FULL-BODY INDOOR PUBLIC AND
COLOURED PORCELAIN RESIDENTIAL FLOORS (9
STONEWARE RIERICEALOW OR INDOOR / OUTDOOR
(ITALON CREATIVA) WALLS
RSt INDOOR AND OUTDOOR
MEDIUM - HIGH RESIDENTIAL PUBLIC
SN FLOORS AND WALLS
(ITALON CREATIVA)
SMOOTH FULL-BODY INDOOR FLOORS AND
PORCELAIN STONEWARE MEDIUM WALLS FOR PUBLIC AND
(ITALON TECNICA) INDUSTRIAL USE ()
TEXTURED FULL-BODY INDOOR AND OUTDOOR
PORCELAIN STONEWARE HIGH FLOORS FOR PUBLIC AND

(ITALON TECNICA)

INDUSTRIAL USE (***)




(*) in the case of entrances with access from outdoors thus letting in dampness
and dirt, it is necessary to carry out steps to absorb dampness and dirt.

The manufacturing method and the dimension of these devices also depends on
the number of people who regularly cross these entrances.

It would be a good rule to place the absorption devices along the whole width of
the passage with 1.5m length in the walking direction.

They must be properly fixed in order not to create trip-up areas.

It is possible to protect the floor areas close to entrances by placing the entrance
door further back from the external wall of the building to protect the area from
snow and rain.

(**) industrial and working areas will have to feature a low slip potential (for example
those areas where, due to the activities involved, will be mainly dry).

(***) outdoor floors must be planned and built in order to have a sufficient crossed
inclination to grant the flow of water.

Moreover, in case of snow and frost, it is necessary to prevent accidents by
removing snow and spreading grain substances on the pathways. Walkways must
always be kept clean in order to prevent pedestrians from slipping.

Leaves, dirt and moss must be regularly removed.



In order to complete the spectrum of ceramic tile performances (in
comparison with other materials having the same use), here follows
a list of secondary “not standardized” features; these secondary
features are no less important as they pertain the nature of ceramic
materials.

ACOUSTIC INSULATION

The acoustic comfort of a room depends on two aspects:

e ACOUSTIC POWER OF WALLS, CEILING AND FLOORS; the higher
this power is, the less background noise in the room (noises coming
to the walls and from there indoors, for example voices, radio and TV
appliances, car traffic...) and the less impact noise (due to crash of bodies
on the external walls or ceiling, for example foot-tread, fall of objects...)
coming from outside;

e ACOUSTIC ABSORPTION COEFFICIENT OF WALLS, CEILING AND
FLOORS; when this coefficient is high, the impact noise is lower and the
acoustic reverberation phenomena are reduced.

The impact exercised on the acoustic comfort by a ceramic tile covering
in terms of ACOUSTIC INSULATING POWER is contained both in the
possible improvements made by interventions on the planning and
building of walls (for example using double walls and specific materials
such as insulating bricks), and in the possible worsening due to the
presence of interruption of the continuity of the walls (for example doors
and windows) .

As for ACOUSTIC ABSORPTION, ceramic tiles are characterized by a
low acoustic absorption coefficient (0.02 to 500Hz), equal to that of a
plastered wall or linoleum.

Amongst the least acoustic-absorbent materials for floors and walls, there
is marble (0.01 to 500Hz), whereas the highest values are represented by
wood (0.05+0.12 to 500Hz) and carpet (0.15+0.25 to 500Hz).



It is important to underline that, even if foot-tread is noisier and
the acoustic reverberation higher on a ceramic material than on
a carpet, this is not a problem when walls and floors are properly
planned from an acoustic point of view. Furniture and curtains are
sufficient to make reverberation completely avoidable in residential
environments.
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THERMAL INSULATION

The hygro-thermal comfort in spaces depends on the insulating features
and the thermal capacity of the walls: a good insulation, therefore a low
thermal conduction is necessary to reduce the dispersion of warmth
during winter and, at the same time, the flow of warmth to outdoors
during the hot seasons; a high thermal capacity is needed for the walls
to moderate thermal shocks, as walls need a great amount of warmth
to cool down and heat up.

In order to meet these requirements, a ceramic tile covering on
the external or internal of the walls (unless a mechanical fixing of
VENTILATED WALLS is used) provides an important contribution as it
increases the weight and thickness of the structure.

VENTILATED WALLS



On the other hand, the most effective procedures are not those carried
out on the cladding material but on the structure of walls and cellars,
whose thermal insulation features can be improved using porous
materials (insulating bricks) or by placing adequate air space filled with
insulating materials (for example polystyrene, expanded polystyrene,
mineral wool).

The thermal conduction of ceramic tiles usually range from 0.5 to 0.9
Kcal/mh°C, where the lower values generally refer to porous materials
(single-firing, double-firing, monoporous tiles).

FOCUS ON

Thanks to its compact non-porous structure, its high thermal
conduction levels, even if lower than those of other building
materials, and suitable for floor cladding (such as natural stones
like marble and granite) ITALON porcelain stoneware belongs to the
ceramic tiles category of materials .

However, the non-porous structure prevents the absorption of
dampness from the surface over and below the floor and ensures a
constant thermal conduction.

This is of vital importance especially for floors at entry level, therefore
installed directly on ground level (frequent in residential and
especially in industrial areas where porcelain stoneware is widely
used due to its excellent mechanical and chemical features), as this
type of material offers a barrier to the penetration of dampness and
it doesn’t alter the thermal conduction features, granting a reliable
and durable comfort.

A flooring with porous tiles (single-firing, double-firing and mono-
porous) running the risk of dampness would be far less effective
from this point of view.

The thermal conduction of the flooring material plays an important
role especially in case of under-floor heating systems (HEATING
SLAB) which needs the use of materials with a suitable thermal
conduction and, ITALON porcelain stoneware seems the most
suitable product.



FIRE RESISTANCE

This is an important feature for every kind of building material.

The fire resistance of floor and wall materials can be evaluated on the
basis of three aspects:

e Resistance to flame action;

e Contribution to flame spreading;

¢ Emissions of fumes or toxic substances.

Ceramic tiles allow for adequate fire prevention as, due to their
incombustibility and fire-proofing, they delay and reduce to the minimum
the damage caused by fire.

In fact, in case of fire, tiles do not produce fumes or toxic gases which
are the first cause of mortality during fires, and they do not alter their
features with fire. Therefore their “resistance to cigarettes” is also
guaranteed; when this features is absent, for example in wood and
carpet, there is a higher risk of fire as well as the creation of indelible
stains.



As for FIRE RESISTANCE, ITALON
porcelain stoneware belongs

to class A1 in compliance with

CE LABELLING for wall/cellar
cladding, while it belongs to class
A1fl for floors (no contribution

to flame spreading): this means
that, in compliance with 96/60/
CE Regulation and subsequent
amendments, no test is necessary.

ELECTRIC CONDUCTIVITY

The ceramic material is a classic insulating material therefore it does not
conduct electricity (obviously unless the surface is wet).

This is a very important safety feature preventing from electric shock.
As well as insulation, another important electrical feature for floors is
the capacity of preventing the accumulation of surface electro-static
charges.

This accumulation which can be generated by the friction caused by
walking, may lead to a charge being passed through the body.

The anti-static feature of the material is thus to prevent this
accumulation.

The use of anti-static materials to clad a floor surface guarantees:



e On the one hand, the absence of physiological troubles, that is to
say the condition provoked by an electric charge through the body;

* On the other, the achievement of more reliable and absolute safety
conditions in special areas (laboratories or plants) where the presence of
potentially explosive substances or gases may cause risk of explosions
also in the presence of small electric charges.

Evidence shows that the ceramic material does not have the tendency to
cause deposits of electric charges on its surface (such as, for example,
many types of carpet), therefore the use of tiles as flooring material
guarantees the absence of physiological trouble.

FOCUS ON

Extreme care is required in the planning of floors in those areas
where every single risk of deposit of electro-static charges must be
completely removed.

For example:

e Surgery rooms in hospitals where these electro-static charges
may cause sudden and uncontrollable movements of the surgeon
with arisk for the patient or explosions when anaesthetic substances
are prepared with potentially explosive compounds;

e Computer rooms, mechanigraphic centres, areas for the storage
and manufacturing of explosive substances.

In these cases, floors, which are usually covered with ceramic
tiles, must meet the electric resistance requirements provided
for by the CNR-CEIl n.64-4/73 standard “Standard requirements
for electric plants located in medical areas”. The fulfilment of this
safety need also requires the use of suitable conductive materials
for the bedding (conductive adhesives and grouts) as well as the
presence of a metallic grid (or similar device) to make the system
equipotential and meet the knot connection.



HYGIENE

The excellent performances of porcelain stoneware from this point
of view derive from the nature of the ceramic materials themselves
and especially from their chemical-physical inertia due to the high
temperature treatment at the end of the manufacturing cycle, as
described in HANDBOOK 2.

Regardless of the chemical composition of the tile surface (that is to
say glazes in case of glazed tiles) the structure determined by the firing
process prevents the release of any kind of contaminating substances.

All the chemicals contained in the material are combined in insoluble
and stable compounds therefore they are fixed into a compact and inert
structure.

The release and dispersion in the environment of metals contained
in the glazes does not occur during standard use of floor and walls
covered with ceramic tiles.

In the case of tiles destined for areas in contact with food (kitchen
top, food industries which treat and manufacture food), the release
of metals (especially Lead and Cadmium) must be checked without
fail, in compliance with the EN ISO 10545-15 standard involving the
measurement of the amount of lead and cadmium released from the
surface to an acid solution (acetic acid) and kept in contact with the
surface.

The very same chemical-physical inertia features make the porcelain
stoneware the safest material also in respect to the risk of retention of
dangerous substances from the environment exposing the user to the
effects of these substances.

To this end, there exists a contamination of indoor spaces caused the
poor cleaning and hygiene of the surfaces (included the floor and wall
surfaces).



Ceramic tiles are suitable to come
into contact with food products
if they have amounts of lead and
cadmium (extracted during the
above mentioned test) less than
0.8mg/dm2 and 0.07 mg/dm2
respectively as required by the
regulations of the Ministry of Health
Decree of 1 February 2007 (which
amends the attachment Il of the
Ministry Decree of 4 April 1985) and
the CE Regulation n.1935/2004.

ITALON porcelain stoneware meets
these requirements therefore it is
suitable for such destination of use.

The environment contains and “produces” substances dangerous
to one’s health (powders, pollens, spores, bacteria, pathogen germs
and bacillus), which can gather and be retained by certain surfaces or
objects with the risk of passing on contagious diseases to people who
live in such spaces (for example carpets are responsible for 90% of the
cases of asthma in children).

Porcelain stoneware tiles with their hard, inert, compact, non-
filamentous surface, resistant to aggressive cleaning procedures, have
all the features necessary to achieve the hygiene conditions in an easy
and effective way; in fact the first traditional destination of use for
ceramic tiles was that of covering those surfaces where hygiene is a
basic need: the bathroom and the kitchen.

Today, ITALON porcelain stoneware with its excellent features and the
performances achieved thanks to a constant research and development
carried out by ltalian manufacturers, is the material most recommended
for public and industrial spaces where hygiene is a must: hospitals,
food industries, kitchens of canteens.



Slip resistance and hygiene are sometimes difficult to achieve also
because they require planning criteria which at times contradict each
other.

To guarantee the best cleanability, therefore the maximum hygiene,
smooth surface tiles are required (with no roughness in order to prevent
the deposit of dirt) whereas to guarantee good slip resistance features
rough tiles with reliefs are recommended.

The areas where both needs must be met, a special planning care is
requested, both for:

e The creation of slopes;

* The placement of draining devices;

e And in the non-transited areas (but which need hygiene) and in
pathways between adjacent floors with different friction.

It is important to underline that porcelain
stoneware tiles suitable for hygiene
usually have lower performances in terms
of slip resistance. The use of tiles with a
rough surface should be limited to walking
areas using smooth tiles, more cleanable
in other spaces (for example where there
are fixed devices or appliances, in the
junctions between floor and wall, up to a
distance of 15cm from the wall).




The Technical Specifications are the documents certifying the features
of a tile detailing the respective values obtained through measurements
conducted on the tiles themselves.

For every single feature, in addition to the value measured with the
EN ISO standards methods, the technical specifications also provides
the acceptability requirement (when present) for that tile’s EN 1SO
classification group.

The comparison between the measured value and the relevant
requirement allows for an immediate assessment of the product quality,
that is to say, its compliance with the standards.

The technical specifications can be
considered a form of ID through which the
purchaser can know and evaluate the tile
from a technical point of view according to
its performance.







It is necessary to underline that a right and discerning technical choice
of ceramic tiles has to take into consideration the following aspects:

e Area of intended use;

e Conditions of use to which the tiled surface will undergo once

installed (stresses).

The different destinations of a tiled surface are classified according to:

e POSITIONING:
FLOOR= HORIZONTAL OR INCLINED “PEDESTRIANABLE” SURFACE (*);

WALL= VERTICAL OR INCLINED “NON PEDESTRIANABLE” SURFACE ().
() The inclination limit of a surface subject to foot tread can be deemed equal

to 35°.
e LOCATION: INTERIOR, EXTERIOR

e ACCESS, INTENDED USE: RESIDENTIAL, PUBLIC, INDUSTRIAL

CLASSIFICATION OF AREAS
POSITIONING LOCATION ACCESS, INTENDED USE
FLOOR INDOOR RESIDENTIAL
PUBLIC
INDUSTRIAL
OUTDOOR RESIDENTIAL
PUBLIC
WALL INDOOR RESIDENTIAL
PUBLIC
INDUSTRIAL
OUTDOOR -



The conditions of use of a tiled surface are determined by the destination
and the activity carried out in a space.

The conditions of use are linked to the stresses undergone by the tiled
surface.

The stresses are classified according to their nature and to the tiled area
or materials where they act; they can be divided as follows:

1)MASSIVE-MECHANICAL STRESSES (MM):

The stresses acting on- and entirely relating to- the tiled surface as a
whole ( that is to say across its entire surface or a large part of it and
all its layers).

They derive from distributed or concentrated, fixed or movable loads (
for example: furniture, objects, people, means of transport....).

In general:

e Private residential areas are characterized by low levels of stress;

e Public and industrial areas, with a high foot traffic (board rooms,
shops, churches etc.), with trolleys and other means of transport,
vehicles or heavy equipment (supermarkets, shopping centres, waiting
rooms and the halls of underground stations, railway stations and
airports) are characterized by high levels of stress.

2)SURFACE-MECHANICAL STRESSES (MCS):

The stresses acting specifically on the tiled surface therefore on tiles
and joints.

They are mainly abrasive and chemical attack stresses, produced by
the movement of various objects and materials in contact with the
surface.

In general:

e PRIVATE RESIDENTIAL AREAS are characterized by low levels of
stress; in particular, there can be great differences in the level of surface
mechanical stresses in the different rooms.



Such differences are linked to the following parameters:

*) Intended use of the room: the level of stress ranges from very low
levels of stress on the floors of bedrooms and bathrooms to much
higher levels of stress in halls, corridors and stairs, especially where
unidirectional traffic puts a stress on a central pathway.

In addition to that, the floor (and walls) of the kitchen of a private home
is the room which undergoes the most stress of the house.

People walk and stand more on the kitchen floor than on the others
floors of the house and in particular in certain specific areas of the floor
(for example: cooker, sink and fridge).

There is a higher surface mechanical stress and the tiled surface is more
exposed to dirt therefore more frequently and aggressively cleaned
deriving also in chemical stresses.

**) Location of the room and conditions of access: the conditions of
abrasive usage vary depending on whether the home is on the fifth floor
of a block of flats, (in which case whoever enters has already cleaned
the soles before reaching the apartment) or on the ground floor of a
house surrounded by a garden, with a direct access to the outdoors via
a path with pebbles and sand.

The conditions of use and the stresses change depending on the type
of apartment/house itself.

***) Use of the residence: this aspect affects both the intensity of the
traffic and the length of exposure to stresses.

It is clear that a holiday home, lived in only for one or two months a year,
receives less stress than a house lived in all year round.

e PUBLIC AREAS, with heavy traffic (meeting rooms, shops, churches,
etc. especially when there is a direct outdoor access therefore running
the risk of bringing in the abrasive dirt of shoes) with trolleys and other
means of transport (supermarkets, shopping centres, waiting rooms
and halls of underground stations, railway stations and airports) are
characterized by high levels of surface mechanical and chemical



stresses due to the contact with chemical substances but mostly to
the particular demands for rapid and effective cleaning which requires
vigorous cleaning methods.

In such areas, such as hospitals, churches, kitchens of restaurants or
canteens, etc., hygiene represents the most important requirement: this
need for a high hygiene level increases the chemical stress.

These considerations must also include safety requirements, which
are necessary for high traffic areas: safety from risk of falling (hence
floors must have an adequate slip resistance), safety from the risk of
fire, safety from the risk of static electricity.

e INDUSTRIAL AREAS, in these environments the stress levels
varies according to the manufacturing activities involved, but they are
characterized by high levels of stress.

3)HYGRO-THERMIC OR THERMO-HYGROMETRIC(I) STRESSES:
These stresses are linked to the continuous or incidental exposure of
the tiled surface to severe temperature and moisture conditions.

This kind of stress is high in severe external conditions (weather
conditions, frost, sun, strong thermal excursion, continuous contact
with water, etc.), and, apart from some exceptions, normal internal
conditions.

Indoor environments characterized by strong hygro-thermic stresses
are, for example, freezing cells which are usually covered with ceramic
tiles, or those spaces destined to activities which produce steam and a
continuous contact with water (bathrooms, laundries, industrial spaces,
etc.)



You may have noticed that this
classification exactly matches that of
ceramictile features previously mentioned.
This makes it easy to choose the correct
type of tile for the intended use.




CLASSIFICATION OF THE LEVEL
OF CONDITIONS OF USE
(OR STRESSES)

wweoow aoww

A M
FOOD STORES, KITCHENS
IN RESTAURANTS, A-AA
HOSPITALS, ETC.
SHOPPING CENTRES,
UNDERGROUND B
STATIONS, SCHOOLS
FACTORY IN GENERAL n““
FOOD FACTORIES, "
SLAUGHTERHOUSES, ETC.
COLD STOREROOMS B M M

OUTDOOR WALLS IN




BEDROOM

AREAS OF
INTENDED USE
AND RELEVANT
STRESSES

BATHROOM

HALL, LIVING-ROOM,
DINING-ROOM (WITHOUT
DIRECT ACCESS FROM
OUTDOORS)

KITCHEN

AREAS WITH DIRECT
ACCESS FROM
OUTDOORS

COMMON AREAS
(ENTRANCES OF
BUILDINGS,
STAIR-LANDING, STAIRS,
ETC)

SLIP RESISTANT

SERVICE AREAS (GARAGE,
CELLAR, BOILER ROOM,
ETC.)

LIMITED AESTHETIC
REQUIREMENTS

OFFICES, CHURCHES,
MEETING ROOMS,
SCHOOLS, HOTELS,
SHOWROOMS, ETC.

SLIP RESISTANT




GUIDE TO THE STRESS
ANALYSIS FOR THE DIFFERENT
INTENDED USES

KITCHENS IN CANTEENS
AND RESTAURANTS,
HYGIENIC AREAS,
HOSPITALS, ETC.

SLIP RESISTANT
HYGIENE
ANTI-STATIC

SUPERMARKETS,
SHOPPING CENTRES,
WAITING ROOMS IN
STATIONS, ETC.

SLIP RESISTANT

FACTORY IN GENERAL

SLIP RESISTANT

FOOD FACTORIES,

SLAUGHTERHOUSES, ETC.

SLIP RESISTANT

COLD STOREROOMS
(IN FOOD FACTORIES,
SLAUGHTERHOUSES,
ETC)

SLIP RESISTANT

BALCONY, TERRACE

SLIP RESISTANT

PATIO, COURTYARD

SLIP RESISTANT

OUTDOOR TERRACE IN
RESTAURANTS, BARS,
ETC.

SLIP RESISTANT

SIDEWALK, YARD

SLIP RESISTANT




The analysis and classification of the areas of intended use above
suggests important guidelines to follow when choosing tiles as they are
available with different “levels of performance” which are described in
detail in their technical specifications.

The basic technical criteria to follow for identifying and choosing the
suitable tile for any need is that the chosen tiles must have adequate
features according to the stress level they will be subject to.

Always remember that:

¢ A type of ceramic tile that perfectly
fits every use or destination does not
exist;

e The choice of the right tiles to use
in a certain destination must always
be based on the following concept:
“the performance level of the ma-
terial chosen must NEVER be lower
than the stress level present in that
specific area”.




Failing to follow these criteria means running the risk of sudden and
serious damage to the quality of the tiled surface, even if the chosen
tiles, in respect to their specific category, are of good quality (that is to
say that they meet the requirements of the product standards).

The following table lists some examples of the correct technical
criteria according to the stress level of area of intended use and of the
performance of ITALON'’s porcelain stoneware.

To summarize, the CORRECT CHOICE
of ITALON’s porcelain stoneware tiles
has to take the customer’s needs
and expectations into consideration,
especially the reliability and durabili-
ty of the tiled surface and its aesthetic
and design impact.

Both functions are important and, in
some cases, completely necessary.




TECHNICAL CRITERIA

OF CHOICE

OUTDOOR FLOORS HYGRO-THERMAL

AND WALLS 0
INDUSTRIAL MM SAFETY
FLOORING Vs VI
SAFETY
PUBLIC SPACE MM HYGIENE

FLOORING MCS ANTI-STATIC
(ROOMS FOR
MEDICAL USE)

ENTRANCE HALL EASY CLEANING

KITCHEN AND MCS EASY CLEANING AND
BATHROOM HYGIENE
LIVING AND BEDROOM EASY CLEANING




TOUCHSTONE
ITALON
FROST RESISTANCE CREATIVA OR
SLIP RESISTANCE TECNICA

(CON SUP STR)

BENDING RESISTANCE
DEEP ABRASION
RESISTANCE
STAIN RESISTANCE ITALON TECNICA
CHEMICAL
RESISTANCE
SLIP RESISTANCE

BENDING RESISTANCE
DEEP ABRASION
RESISTANCE
STAIN RESISTANCE
CHEMICAL
RESISTANCE
SLIP RESISTANCE
CASALI D’ITALIA
STAIN RESISTANCE A
CHEMICAL ITALON INTERNI OR
RESISTANCE CREATIVA
HARDNESS (*)

ITALON CREATIVA OR
TECNICA

STAIN RESISTANCE
CHEMICAL
RESISTANCE

ITALON INTERNI OR
CREATIVA

MAGNIFICA

I
ITALON INTERNI OR
STAIN RESISTANCE CREATIVA "




APPENDIX G

The manufacturer shall
choose the work size
as follows:

a) For modular tiles

in order to allow

a nominal joint of
between 2 mm and
5mm

b) For non-modular
tiles so that the
difference between
the work size and the
nominal size is not
more than + 2% (max.
+ 5mm).

The deviation, in
percent, of the average
size for each tile (2 or
4 sides) from the work
size(w).

The deviation, in

percent, of the average

size for each tile (2

or 4 sides) from the +0,75% +0,5% +0,5% +0,5%
average size of the 10

test specimens (20 or

40 sides).

+1,2% +1,0% +0,75% +0,6%

1SO
10545-2

I1SO
10545-2




a) The thickness shall
be specified by the
manufacturer.

b) The deviation, in
percent, of the average
thickness of each tile
from the work size
thickness.

The maximum
deviation from
straightness, in
percent, related to the
corresponding work
sizes.

The maximum
deviation from
rectangularity, in
percent, related to the
corresponding work
sizes.

The maximum
deviation from flatness,
in percent;

+1,0%

+0,6%

+0,6%

+0,6%

a) Centre curvature,
related to diagonal
calculated from the
work sizes;

+1,0%

+0,5%

+0,5%

+0,5%

b) Edge curvature,
related to the
correspoding work
sizes.

c) Warpage, related
to diagonal calculated
from the work sizes.

+1,0%

+0,5%

+0,5%

+0,5%




Water absorption
Percent by mass®"

Breaking strenghth, in N

a) Thickness < 7,5 mm

b) Thickness < 7,5 mm

Modulus of rupture, in N/mm?

Not applicable lo tiles
with breaking strength
<3000 N.

Abrasion resistance

a) Resistance to deep
abrasion of unglazed
tiles: removed volume,
in cubic millimetres.

b) Resistance to
surface abrasion of
glazed tiles intended
for use on floors®.

APPENDIX G

< 0,5% individual maximum 0,6%

Not less than 1300

Not less than 700

Minimum 35 Individual minimum 32

Maximum 175

Report abrasion class and cycles passed

Coefficient of linear thermal expansion®®

From ambient
temperature to 100°C

Thermal shock
resistance®®

Crazing resistance:
glazed tiles®

Frost Resistant
Coefficent of friction

Tiles intended for use
of floors.

Moisture expansion, in
mm/m®°

Test method available

Test method available

Required

Required

Test method available

ISO
10545-3

I1SO
10545-4

I1SO
10545-4

I1SO
10545-4

I1SO
10545-6

I1SO
10545-7

I1SO
10545-8

I1SO
10545-9

1SO
10545-11

1SO
10545-12

Declare
test
method

ISO
10545-10



pmallicolony Test method available 50

differences®® 10545-16
Impact resistance®® Test method available e
10545-5

Resistance to staining

. . ISO
a) Glazed tiles Minimum Class 3 10545-14
b) Unglazed tiles®® Test method available IS0
10545-14
Resistance to chemicals
Resistance to low
concentrations of 1SO
acids and alkalis 10545-13
a) glazed tiles; Manufacturer to state classification
b) unglazed tiles™s. Manufacturer to state classification
Resistance to high 1SO
concentrations of acids Test method available 10545-13
igSe -
and alkalis®
Resistance to house-
hoid chemicals and Minimum GB )
g pac Minimum UB 10545-13
a) glazed tiles;
b) unglazed tiles™®
Lead and cadmium . ISO
release® Test method available 10545-15

1)a: Similar joint widths may be used to apply to traditional systems based on non-metric
sizes.

2)b: Not applicable for tiles having curved shapes.

3)c: Because of firing, slight variations from the standard colour are unavoidable. This does not
apply to intentional irregularities of colour variation of the face of tiles (which can be unglazed,
glazed or partly glazed) or to the colour variation over a tile area which is characteristic for
this type of tile and desirable. Spots or coloured dots which are introduced for decorative
purposes are not considered a defect.

4)d: Reference may be made to annex N of this European Standard for the abrasion resistance
classification for all glazed tiles intended for use on floors.

5)e: Reference may be made to annex P of this European Standard for information regarding
requirements which are non-compulsory but which are listed “test method available”.

6)f: Certain decorative effects may have a tendency to craze. They shall be identified by the
manufacturer, in which case the crazing test given in ISO 10545-11 in not applicable.

7)g: If the hue becomes slightly different, this is not considered to be chemical attack.

8)h: A fully vitrified tile is a tile with water absorption of a maximum individual value of 0,5%
(sometimes described as impervious).
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